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Prefata

Lucrarea reprezinta o sinteza a activitatii de cercetare interdisciplinara desfasurata in ultimii ani
de specialistii de la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si
Protectia Mediului - ICPA Bucurestit si Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-
Maracineni?, referitoare la relatiile dintre speciile pomicole prun si mar, din livezi clasice si intensive, si
componentele sistemului sol-planta-atmosfera, in contextul dezvoltarii actuale a pomiculturii, al
schimbérilor climatice si al conditiilor de mediu.

Noutatea lucrarii consta in tratarea celor doua specii in sistemul sol-planta—atmosfera (soil-
plant—-atmosphere continuum, SPAC-Philip, 1966), sistem care reprezinta calea apei prin plante,
circuland dinspre sol prin radacinile, tulpina si frunzele acestora, la suprafata carora se evapora in
atmosfera. Conceptul de SPAC reprezinta un sistem dinamic care integreaza componentele amintite si
in care diferitele procese de transport care implica materia si energia se produc simultan si independent,
precum legaturile verigilor dintr-un lant. Lucrarea se concentreaza mai ales pe diferitele componente
ale SPAC, incepand de la sistemul radicular si terminand cu interfata sistem foliar — atmosfera, ca
expresii ale nivelului de energie sau ale potentialului apei in fiecare dintre ele. in acelasi timp, sunt
abordate si probleme de interes mai larg in pomicultura referitoare la prun si mar, de ex. aspecte de
ameliorare genetica, de zonare pedo-climatica in functie de sapte proprietati de sol esentiale, precum
si aspecte de infiintare de plantatii pomicole si tehnologii de management al livezii.

Cele doua specii pomicole sunt larg raspandite pe plan mondial, dar marul este cultivat pe o
suprafata de cca. doud ori mai mare decat prunul. In tara noastra prunul si marul au gasit conditii optime
de crestere si fructificare in cadrul solurilor si climatului din aproape toate regiunile Roméaniei, indeosebi
din zona colinar4 din partea de sud a tarii. In acest context s-au evidentiat cercetérile recente privind
relatiile sol — plantd, sub aspectul sol — sistem radicular, atat pentru portaltoii generativi cat si pentru
cei vegetativi, si relatiile planta (sistem foliar) — atmosfera. Regimul si diferite metode de irigare au fost
investigate in acest context, recomandandu-se cele mai potrivite dintre acestea, precum si frecventa
aplicarii irigarii in vederea obtinerii unor productii maxime cu cheltuieli minime. Experientele s-au
desfasurat in cadrul campurilor experimentale ale Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomiculturda Maracineni, langa Pitesti, judetul Arges, predominant in soluri cu textura medie, dar
anumite aspecte, de ex. tendinta climei, zonarea si necesarul de apa de irigatie in regim optim sunt
redate la scara intregii tari.

Rezultatele sunt prezentate pe capitole si sectiuni bine delimitate, sub forma unor lucrari
stiintifice, mai Intai aspecte generale privind cele doua specii pomicole (origine, denumire, raspandire
in lume si in tara, productii s.a.), apoi conditiile ecologice ale regiunii, precum si preferintele ecologice
ale acestor specii, urmate de soiurile si portaltoii testati in taré sau din strainatate, impreuna cu scheme
de plantare si sisteme de intretinere recomandate. Asa cum arata si titlul, cartea pune un accent
deosebit pe metode si regimuri de irigare, pe consumul de apa in optim bazat pe distributia verticala si
orizontald a radacinilor in sol, dar si pe aspecte de fiziologie a plantelor sub stres hidric ca masura a
acestuia, descriind productiile obtinute in functie de regimul de irigare si metodele aplicate.

Lucrarea se adreseaza indeosebi specialistilor din pomicultur, stiintele solului, irigatii, precum
si tuturor persoanelor care doresc sa-si imbogateasca cunostintele referitoare la comportamentul
prunului si marului in conditiile de sol si clima din regiunile colinare si de cadmpie din Roménia, in care
se gasesc conditii propice de clima si sol, in primul rand unde textura solurilor este mijlocie sau
apropiatd de aceasta, favorabila dezvoltarii pomilor, in vederea infiintarii/exploatarii livezilor. In acest
fel, lucrarea este un indreptar teoretic si practic pentru infiintarea si exploatarea de livezi de prun si mar
din tara noastra.

Contributia autorilor la elaborarea materialului a fost mentionaté in cuprins.
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Capitolul 1. Privire generala asupra speciilor pomicole prun si mar

Prunul si marul sunt primele doua specii pomicole din punct de vedere al suprafetei livezilor din
Romaénia, cu 71.471,34 ha pentru prun (45,07% din total), respectiv cu 60.731,34 ha pentru mar (38,3%
din total), din suprafata totalda de 158.609,74 ha, reprezentdnd impreuna 83,4% din totalul general
(Coman si Chitu, 2014).

Regiunea deluroasa continua din partea centrala a Munteniei, aferenta judetelor Buzau, Prahova,
Dambovita, Arges, Valcea si Gorj, prezinta 65.646 ha de plantatii pomicole (41,4% din total in Roméania),
din care 42.385 ha de prun si 18.390 ha de mar (Tabelul 1). Dintre judete, Argesul ocupa primul loc in
aceasta regiune cu 20.370 ha (reprezentand 12,8% din totalul pe tara), Valcea, locul al doilea cu 13.145
ha (8,3%), Prahova, locul al treilea cu 9.664 ha (6,1%), Dambovita locul al patrulea cu 9.283 ha (5,9%),
Buzau locul al cincilea cu 8418 ha (5,3%) si Gorj locul al saselea cu 4.756 ha (3,0%) (Coman si Chitu,
2014). Cu alte cuvinte, sase judete ocupa peste 41% din suprafata pomicola a Romaniei, indeosebi in
regiunea deluroasa a acestora.

Tabelul 1. Distributia suprafetelor (ha) ocupate cu livezi de prun si mar in regiunile colinare din
partea centrala a Munteniei

Judetul / Specia pomicola | Prun Mar Total

Arges 13557 | 5471 20370
Valcea 9484 | 2940 13145
Prahova 5859 | 3141 9664
Dambovita 4278 | 4408 9293
Buzau 5619 | 1736 8418
Gorj 3588 694 4756
Total 42385 | 18390 65646

De aceea, aceste doua specii pomicole au fost studiate cu precadere in aceasta regiune cu relief
colinar, Th cdmpurile experimentale de la ICDP Maracineni-Pitesti, SCDP Vélcea, SCDP Voinesti, sau din
regiuni cu climat asemanator, sau nu foarte diferit din tard (SCDP Bistrita, SCDP lasi etc.).

in cele ce urmeazéa sunt redate particularitatile genetice ale acestor doua specii pomicole si cele
mai importante soiuri adaptate si raspandite in tara noastra, urmate de rezultatele obtinute Tn cercetarea
relatiilor dintre prun si mar, pe de o parte, si sistemul sol-plantd-atmosfera de la Maracineni-Pitesti, pe de
altd parte. Aceste rezultate pot fi extinse in toatd aceasta regiune colinara din Muntenia si/sau din tara,
unde clima si conditile de sol (cu texturd medie sau medie-grosierd) sunt asemanatoare, dar si in
regiunile de cdmpie cu conditii similare.

1-A — Prunul

Prunul face parte din ordinul Rosales, familia Rosaceae, subfamilia Prunoideae, genul Prunus L.,
care cuprinde 19 - 40 de specii, majoritatea originare din Europa, Asia si America (Janick si Paull, 2004;
Blazek, 2007; Butac, 2010; Topp s.a., 2012; Pirkhezri s.a., 2014). Din aceasta mare diversitate, la baza
majoritatii soiurilor de prun cultivate stau doua specii, si anume, prunul european hexaploid (Prunus
domestica) si prunul japonez diploid (Prunus salicina). Ulterior, ca urmare a lucrarilor de ameliorare, au
contribuit la formarea unor soiuri noi si speciile Prunus insititia, Prunus spinosa si Prunus cerasifera.

Teoriile privind originea prunului, in special a prunului european, au preocupat pe multi
cercetatori. Astfel, din punct de vedere genetic, Crane si Lawrance (1934) sugereaza ca Prunus
domestica este hibrid intre Prunus cerasifera (diploid) si Prunus spinosa (tetraploid). Aceeasi idee a
sustinut-o si Rybin (1936), bazat pe faptul ca aceste doua specii cresc impreuna in padurile caucaziene
si au rezultat hibrizi naturali hexaploizi, din care s-a presupus ca a provenit prunul european. Mai tarziu,
Salesses (1973) a studiat comportamentul citogenetic al unui numar mare de hibrizi interspecifici si a
ajuns la concluzia ca porumbarul (Prunus spinosa) este un alotetraploid si ca nu a participat la formarea
prunului european. Ulubelde (1990) a efectuat un studiu taxonomic pentru prun, bazat pe componentii
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fenolici, ajungénd la concluzia ca acestia sunt identici la speciile Prunus domestica si Prunus insititia,
ceea ce demonstreaza ca Prunus insititia este o forma salbatica a lui Prunus domestica. De asemenea,
el a ajuns la teoria ca Prunus domestica este un hibrid intre Prunus spinosa si Prunus cerasifera, teorie
sustinuta citologic, morfologic si biochimic. Reynders si Salesses (1990) apreciaza ca originea prunului
european, desi pe larg studiata, a ramas totusi neclara (Crane si Lawrance, 1934; Rybin, 1936; Salesses,
1973; Ulubelde, 1990; Salesses si Bonnet, 1994; Cociu s.a., 1997; Janick si Paull, 2004; Hartmann si
Neumuller, 2009; Topp si al., 2012).

Ca specie pomicola, prunul are o mare arie de raspandire, iar prin atragerea in lucrarile de
ameliorare a speciilor salbatice din Ussuria si Canada, care sunt rezistente la ger, cultura prunului s-a
extins si mai mult, indeosebi in regiunile nordice. Contributii importante privind aria de raspandire
geografica a diferitelor specii de prun si a centrelor de origine a adus Vavilov (1951). Potrivit cercetarilor
sale, exista trei centre mari de réspandire a speciilor de prun: euro-asiatic, nord-american si est-asiatic. in
centrul euro-asiatic se intalnesc speciile: Prunus domestica, Prunus insititia, Prunus spinosa, Prunus
cerasifera — raspandite Tn Europa de Sud si Asia de Vest, in jurul muntilor Caucaz si Marea Caspica, dar
si in Balcani, precum si in tarile mediteraneene. Al doilea centru important este acela al speciilor nord-
americane, care se intinde de la golful Mexic si coasta vestica a SUA pé&na in centrul acestui continent,
iar in nord pana in Canada. Aici se intalnesc speciile Prunus nigra, Prunus americana, Prunus
munsoniana. Al treilea centru, est-asiatic, cuprinde speciile Prunus ussuriensis, Prunus triflora si Prunus
simonii (Cociu s.a., 1997; Butac, 2004).

In regiunea balcanica, precum si in intreaga Europa prunele sunt foarte apreciate atat pentru
consum in stare proaspata si deshidratate (prune uscate), cat si pentru prelucrare sub diferite forme:
gemuri, marmelade, dulceata, compoturi, jeleuri, fructe glasate sau murate. Marea majoritate a productiei
de prune se foloseste la distilare, produsul fiind numit tuica in Romania, palinca in Ungaria si in Roméania
slivovitza fn Serbia. Tn China, regiunea Yunan, prunele se prelucreazi sub forma de vin.

Prunele se numara printre fructele cu valoarea nutritiva cea mai ridicata (Segal s.a., 1986), avand
un continut ridicat in hidrati de carbon, substante minerale si vitamine (Tabel 1.A.1, 1.A.2). Fructele
proaspete au un potential zaharogen asemanator cu cel al strugurilor, acesta fiind de 16 — 20% glucide
usor asimilabile, Tn majoritate glucoza si zaharoza. Astfel, s-au remarcat printr-un continut ridicat in
substanta uscata solubila, alaturi de cunoscutul soi d’Agen, soiurile Agent (peste 25% substanta uscata),
Andreea (20-24%) (Butac s.a., 2006; Butac s.a., 2016; Chitu s.a., 2009; Coman s.a., 2012; Dutu s.a.,
2004). Prunele proaspete mai contin proteine (0,8%), lipide (0,2%), substante pectice (0,45 — 0,55%),
acid malic (0,80 — 1,20%), substante tanoide (0,16 — 1,50%) etc., iar cele deshidratate au pana la 64,7%
zaharuri, rivalizdnd cu smochinele si curmalele.

Prunele sunt bogate in substante minerale (0,23 — 0,65%), predominante fiind cele alcalinizante
(potasiu, calciu, magneziu) fatd de cele acidifiante (fosfor, clor, sulf), consumul lor contribuind la
mentinerea echilibrului acido-bazic (Segal s.a., 1986).

Tabel 1.A.1. Compozitia chimica a fructelor la specia prun (Segal s.a., 1986)

Specificare Apa Substante proteice | Substante Glucide Energie
(% g/9) (% g/9) grase (% g/g) (% g/9) (cal/100g fruct)
Prune proaspete 78,7 0,8 0,2 19,7 75
Prune deshidratate 28,0 2,1 0,6 67,4 255
(continuare Tabel 1)
Specificare Vitamine (mg%) Substante minerale (mg%)
A Bl B2 B6 C Ca P Fe Na K
Prune proaspete 300 0,03 0,03 0,5 4,0 12 18 0,5 0,1 170
Prune 1600 0,09 0,17 0,24 3,0 51 79 3,9 8,0 604
deshidratate

De asemenea, prunele au valoare vitaminizanta ridicata, fiind bogate in vitaminele B1, B2, Pp, C,
dar in special in vitamina A. Cele mai bogate in vitamina C sunt fructele soiurilor Dambovita, lalomita,
Pitestean si Centenar (Roman s.a., 1984).

Valoarea energetica a prunelor proaspete este de 75 Kcal/100 g pulpa, fiind mai mare decat a
merelor, perelor, piersicilor, caiselor etc. (Tabel 1.A.2), iar prunele deshidratate asigura 255 Kcal/100g
pulpa, din care organismul uman resoarbe aproape 90% (Drobota s.a., 1991).



Valoarea terapeutica si profilactica a prunelor a fost bine cunoscuta inca din antichitate, ele
avand actiune alcalinizanta, mineralizanta, laxativa, diuretica, decongestionanta hepatic.

Tabel 1.A.2. Valoarea nutritiva a prunelor in stare proaspata comparativ cu alte fructe (dupa
Dragoi, 2000)

Componente Prune Caise Cirese Visine Piersici Mere
Apa (% g/9) 78,7 85,3 80,4 83,7 89,1 84,2
Proteine (%/ g/g) 0,8 1,0 1,3 1,2 0,6 0,2
Grasimi (%/ g/g) 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 0,6
Hidrati de Carbon (%/ g/g) 19,7 12,8 17,4 14,3 9,7 14,1
Cenusa (%/ g/g)) 0,6 0,7 0,6 0,5 0,5 0,2
Energie (cal./100 g fruct) 75 51 70 58 38 56
Substante minerale

Ca (mg/100 g fruct) 12 27 22 22 9 7,6
P (mg/100 g fruct) 18 23 19 19 19 10,6
Fe (mg/100 g fruct) 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,3
Na (mg/100 g fruct) 01 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0
K 170 281 191 191 202 110
Vitamine

A (U.D) 300 2700 110 1000 1330 94
B1 (mg/100 g fruct) 0,03 0,03 0,05 0,05 0,2 0,03
B2 (mg/100 g fruct) 0,03 0,04 0,06 0,06 0,05 0,02
B3 (mg/100 g fruct) 0,05 0,6 0,4 0,4 1,0 0,1
B6 (mg/100 g fruct) 0,05 0,07 0,05 0,06 0,02 0,03
Ac. panthotenic (mg/100 g fruct 0,19 0,24 0,26 0,14 0,17 0,10
Ac. ascorbic (mg/100 g fruct) 4 10 10 10 7 7

Studii recente (McBride, 1999) efectuate la Universitatea Tuft, Boston, au aratat ca prunele
deshidratate au cel mai mare continut in antioxidanti, contribuind la neutralizarea radicalilor liberi si,
astfel, la prevenirea cancerului (Fig. 1.A.1).

Pere -j 134

Mere : 218
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Zmeura ] 1220
Capsuni = 1540
Coacaze [ — 2036

Afine . . | 2400
Stafide ] ‘ ‘ | 2830
Prune deshidratate ] ‘ ‘ |5770
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Fig. 1.A.1. Continutul in antioxidanti in fructele diferitelor specii (McBride, 1999:
https://www.ars.usda.gov/news-events/news/research-news/1999/high-orac-foods-may-slow-aging/)

In prezent suprafata cultivata cu prun in lume este de 2.660.799 ha, aceasta fiind in crestere fat&
de anii ’80. Dintre continente, cele mai mari cultivatoare de prun sunt Asia (1.889.676 ha) si Europa
(630.213 ha). Pe tari, situatia la nivelul anului 2013 se prezinta astfel: China -1.762.700 ha, Serbia —
230.000 ha, Bosnia si Herzegovina — 135.168 ha, Romania - 68.008 ha si SUA — 33.500 ha. (Tabel
1.A.3).


https://www.ars.usda.gov/news-events/news/research-news/1999/high-orac-foods-may-slow-aging/

In productia mondial& de fructe, prunul detine circa 2%, practic un loc modest. Fiind o specie de
climat temperata, el ocupa totusi al patrulea loc, dupa mar, par si piersic, in zona respectiva. Desi nu asa
de spectaculos ca la alte specii (ex. mar, piersic), productia mondiala de prune a crescut, ajungand in
prezent la 11.528.337 tone. Contributia principala la acest spor a adus-o Asia, practic cea mai mare
producatoare de prune (7.436.089 tone, respectiv 64,5% din productia mondiald), urmata de Europa
(2.935.223 tone, respectiv 25,5% din productia mondiald), America de Nord, America de Sud, Africa etc.
(Tabel 1.A.3).

China este tara cu cea mai rapida evolutie in ceea ce priveste productia de prune, dar sporuri
insemnate s-au inregistrat si in Spania, Franta, Turcia, Tnsa marile tari producatoare de prune, din
speciile Prunus domestica si Prunus insititia, ca Serbia, Italia, Germania, Bulgaria au Tnregistrat scaderi
ingrijoratoare la productia de prune. Aceste scaderi se datoreaza concurentei pe care au facut-o citricele,
piersicile, bananele si alte fructe, dar mai ales bolile virotice care practic au distrus livezile de prun si au
depreciat calitatea fructelor in tarile mentionate.

In Romania, suprafatad cultivatd cu prun la nivelul anului 2013 a fost de 68.008 ha ceea ce
reprezinta 44,4% din suprafata pomicola a tarii, iar productia de fructe a fost de 512.459 tone, revenind
7,53 t/ha, respectiv 40% din intreaga productie de fructe a tarii (Tabel 1.A.3).

Si In Romania, ca si in celelalte tari din Europa, atat suprafata cultivata cu prun, cat si productia
de prune a Romaéniei, au inregistrat o scadere masiva, pierderi care s-au produs in doua etape: dupa anii
'40 ca urmare a razboiului, gerurilor si secetei excesive, si dupa anul 1990 datorita defrisarilor ilegale,
determinate de numeroasele modificari ale legilor fondului funciar, a decapitalizarii producatorilor
particulari carora li s-au retrocedat livezi, dar si datorita bolilor virotice care au dus la scaderea productiei
la soiurile sensibile, pana la 80%.

Tabel 1.A.3. Suprafata cultivata (ha) si productia de prune (t), la nivelul anului 2013 (www.fao.orq,
Decembrie 2016)

Continent / tara Suprafata (ha) Productia (t)
Pe glob 2.660.799 11.528.337
Europa 630.213 2.935.223
Asia 1.889.676 7.436.089
America N 33.918 213.318
America S. 40.387 496.455
Africa 48.362 366.067
Oceania 3.181 17.247
China 1.762.700 6.123.000
USA 33.500 210.000
Serbia 230.000 738.278
Romania 68.008 512.459
Turcia 21.073 305.393
Franta 17.443 170.960
Spania 16.600 172.400
Italia 13.807 210.398
Bosnia si Herzegovina 135.168 226.898
Ukraina 19.200 186.300
Polonia 18.203 102.402
Belarus 7.978 21.775
Germania 3.856 48.536
Bulgaria 5.814 37.235
Austria 5.789 74.602
Ungaria 7.600 49.000
Croatia 5.630 39.262

Pe plan mondial, sortimentul de prune este foarte variat, acesta cuprinzand 2000 de soiuri, care
s-au format in trei mari centre genetice, prin participarea numeroaselor specii ale genului Prunus. Astfel,
soiurile euro-asiatice provin din Prunus domestica L., Prunus insititia Jusl., Prunus cerasifera Ehrh.,
Prunus spinosa L.; soiurile est-asiatice s-au format din Prunus salicina Lindl., Prunus ussuriensis Kov. et
Kost., Prunus simonii Carr.; soiurile nord-americane au ca genitori speciile Prunus americana Baylei,
Prunus nigra Ait., Prunus hortulana Baylei.


http://www.fao.org/

Tendintele in ameliorarea soiurilor pe plan mondial sunt comune si isi propun obtinerea de soiuri
valoroase, care sa raspunda exigentelor comerciale si de consum pe de o parte, si a celor pedoclimatice
si agronomice locale pe de alta parte, cu rezultate economice bune.

Obiectivele de ameliorare se pot incadra in doua grupe mari: generale si speciale. Cele generale
includ productivitatea, calitatea fructelor, rezistenta la principalii factori de stres, iar cele speciale se refera
la destinatia fructelor, rezistenta la transport, manipulare si pastrare (Butac, 2010; Butac s.a., 2013).

Astfel, in Statele Unite ale Americii, aproape in toate cele 50 de state se desfasoara programe
de ameliorare a prunului urmarind ca obiective, pe langa productivitate, si calitatea fructului si rezistenta
la ger si la boli (Xanthomonas campestris pv. pruni si Pseudomonas syringae). In Canada, tard cu conditii
climatice putin prielnice pentru cultura prunului, s-a urmarit sporirea rezistentei la ger a soiurilor chino-
japoneze si productivitatea, dar si calitatea fructelor, precum si epoci diferite de maturare si rezistenta la
ger pentru soiurile de prun european. in tarile cu climé relativ calda, Brazilia, Argentina, Africa de Sud,
Australia, obiectivul principal in ameliorare il constituie obtinerea de soiuri chino-japoneze care cer un
numar redus de ore de frig pentru declansarea proceselor de microsporogeneza si macrosporogeneza,
cu fructe de calitate superioara sub aspectul marimii, fermitatii si cu rezistenta la bacterioze.

In Europa. Ameliorarea prunului in Serbia, a inceput dup& anul 1950 la Institutul de Cercetéri
Pomicole si Viticole Cadak si la Facultatea de Agricultura din Cadak, avand ca obiectiv de baza
imbunatatirea soiului Pozegada sub aspectul marimii fructului, epocilor de maturare si rezistentei la
Sharka. In Germania, pentru ameliorarea prunului se lucreaza in dou centre: Universitatea Hohenheim,
Stuttgart si Statiunea de Cercetare Geisenheim, urmarind pe langa rezistenta la Sharka prin
hypersenzitivitate, calitatea fructelor (marime, aspect, continut ridicat in substanta uscata solubild),
extinderea perioadei de maturare (Jacob, 2007; Hartmann si Neumuller, 2009). In Franta, programul de
ameliorare a Tnceput inca din anii 1950-1960, bazandu-se initial pe selectia de clone valoroase in
populatii ale soiurilor autohtone d’Ente (d’Agen) si Imperial. Tn prezent, la INRA Bordeaux obiectivele
principale in ameliorare sunt: calitatea fructelor si rezistenta la Plum Pox Virus (Sharka). In Anglia,
ameliorarea prunului a inceput la Long Asthon (in prezent East Malling), inca din anul 1900, obiectivele
de ameliorare referindu-se la: inflorire tarzie, rezistentd la ger, germinarea polenului la temperaturile
scazute inregistrate primavara, iar mai recent si la rezistenta la Sharka. Italia urmareste ca obiective
obtinerea de soiuri europene destinate deshidratarii, dar si pentru consum in stare proaspata si cu
rezistentd la boli, in special la Plum Pox Virus, precum si soiuri chino-japoneze care sa imbine
atractivitatea si calitatea soiurilor californiene cu productivitatea si rezistenta la boli. In Bulgaria, Polonia
si Cehia, ca obiective in programul de ameliorare la prun se urmaresc calitatea fructelor si rezistenta la
Sharka. Spania deruleaza un program de ameliorare a prunului chino-japonez, urmarind crearea de
soiuri foarte timpurii, cu maturare in lunile mai si iunie. in Rusia, Estonia, Letonia, Belarus, Republica
Moldova principalele obiective sunt rezistenta la ger, rezistentd la Plum Pox si calitatea fructelor. Exista
programe de ameliorare a prunului si in Suedia si Norvegia urmarind ca obiective: perioada scurtd de
vegetatie, perioade diferite de maturare, fructe mari pentru consum in stare proaspata, capacitate de
pastrare) (Butac, 2010).

Lucrarile de ameliorare a prunului in Europa, Asia si America au contribuit, in cea mai mare
masura, la largirea bazei ereditare si la imbogatirea numerica a sortimentului cultivat cu o serie de soiuri
valoroase. Astfel, folosind metode diferite de ameliorare (hibridarea controlata, polenizarea libera,
selectia Tn populatii de Prunus sp., mutageneza) s-au obtinut peste 250.000 hibrizi din care s-au selectat
si Tnregistrat peste 180 soiuri noi (Knight s.a., 2005; Butac, 2010).

Cu toate acestea, cele mai raspandite soiuri de prun sunt: Stanley, Anna Spath, d’Agen (si
clone), R.C. Althan, Vinete de Italia, President, Bluefree, Early Rivers, Ruth Gerstetter, Pozegaca (si
clone), Kiustendilska, Besztercei, Tuleu gras, Vinete romanesti, Centenar, etc. (Tabel 1.A.4).

in Romania, sub aspect varietal, totdeauna au dominat soiurile locale, destinate producerii de
tuica, desi au existat si soiuri vechi, valoroase, cu destinatie mixta. In urma selectiei empirice practicata
de pomicultori anonimi din cele mai vechi timpuri, s-au obtinut numeroase soiuri si populatii locale cu o
foarte buna adaptabilitate la conditiile in care s-au format (Rosior Hatagel, Timpurii de Aiud, Timpurii de
Ceptura, Rosior timpuriu, Sticloase de Bilcesti, Motroase de Mehedinti, Grase de Becs, Uriase, Gatlana,
Boambe de Leordeni etc.). Printre acestea se numara si vechile soiuri Tuleu gras, Grase roméanesti si
Vinete romanesti, care raman inca etalon pentru unele caractere si insusiri.

Sortimentul de prun a cunoscut o evolutie lenta si s-a bazat in special pe aceste soiuri locale, cu
valoare economica scazuta, folosite preponderent pentru distilare.



De-a lungul timpului, Tmbunatatirea sortimentului s-a realizat atat prin selectia unor soiuri
autohtone foarte valoroase (Tuleu gras, Grase romanesti, Vinete romanesti), cat si prin introducerea de
peste hotare a unor soiuri la fel de valoroase, precum Stanley, Anna Spath, d’Agen, Vinete de Italia etc.

Pomicultorii romani au facut eforturi considerabile pentru imbunatatirea sortimentului de prun prin
introducerea unor soiuri straine, precum si prin completarea cu soiuri noi, create in Roméania.

Tabel 1.A.4. Soiurile cele mai cunoscute de prun european cultivate in diferite tari din lume (dupa
Dragoi, 2000)

Tara Soiurile cele mai importante

SUA Vanat de ltalia, Early Italian, d’Agen, Stanley, Bluefree, Damson Imperial, Burton, President
Canada Stanley, Vanat de ltalia, Bluefree, Valor, Vision, Verity, Green Gage

Serbia Pozegaca (si clone), Stanley, Buhler timpuriu, Valjevka, Zimmer timpuriu, Ruth Gerstetter, Italian,

California Blue, Cacak’s Early, Cacak’s Beauty, Cacak’s Best, Piskavac, Cacak’s Fruitful, Sugar,
Jelica, Cervena Ranna, Cerovack, Belosljiva, Crnosljiva

Germania Hauszwetsche, Czar, Lutzelsachsen, Frigga, Mirabelle de Nancy, Wangenheim, Stanley, Ontario,
R.C. Verte, Anna Spéath, Buhler timpuriu, Vanat de Italia, R.C. Althan, Jojo, Elena, Presenta,
Tegera, Topfive, Topstar, Katinka

Bulgaria Kiustendilska, Reine Claude Verte, Afizka, d’Agen, Stanley, Tuleu gras, Montfort, Blue of Kiustendil,
Plovdivska, Strinaya, Ugan, Trojanska Sliva, R.C. Hramova, Pop Harington, Burja, Krimska

Franta d’Agen (clone 707, 626, 698, 652), Double Robe, Lorida, Imperial, Pozegaca, Green Gage, R.C.
Bavay, Stanley, President, Mirabelle de Nancy, Mirabelle de Metz, Tardicotes, Primacotes, R.C.
Althan

Anglia Victoria, Yellow Egg, Purple Egg, Utility, President

Rusia Pamiate Michurina, Reine Claude Kolhoznyi, R.C. Urojainyi, R.C. Reforma, Moskowskaia,

Severinka, Agen, Kirghizkaia, Prevoshodnaia, R.C. Karbisheva, Anna Spath, Peche, R.C. Althan,
R.C. Verte, Tuleu gras, Vanat de ltalia, Vengerka Jubilejna, Sopernica, Vengerka krupna slatka,
Alvena, Vengerka Dometzkaia

Ungaria Reine Claude Althan, Besztercei, Stanley, Peche, Debreceni Muskotaly, Olasz kek, d’Agen 707,
d’Agen 626, Ruth Gerstetter, Tuleu gras, Bluefree, President, Cacak’s Fruitful, R.C. Verte

Italia Stanley, Bluefree, President, d’Agen 707, Anna Spath, Sugar, Imperial, Giant, Ruth Gerstetter,
Gilbert

Polonia R.C. Oullins, R.C. Verte, R.C. Althan, Victoria, Stanley, Czar, Wangenheim, Vinete romanesti,

Peche, Anna Spath, Kirke, Vanat de ltalia, Emma Lepperman, Belle de Louvain, Prince of Wales,
Lutzelsachsen, Ruth Gerstetter

Belgia Victoria, Ontario, Czar, Belle de Louvain

Spania Reine Claude (grupa), Stanley

Norvegia Victoria, Ontario, Czar, Belle de Louvain

Turcia Pozegaca, Goynik, Uryani, d’Agen, Stanley, President

In acest sens, inca din anul 1950 a inceput un program de ameliorare a prunului, care continua si
astazi, in care se prevedeau urmatoarele obiective (Butac s.a., 2014):

- Obtinerea unor soiuri de tip Tuleu gras cu diferite epoci de maturare, cu fructe de calitate
superioara si destinatii diferite;

- Obtinerea unor soiuri de tip Vinete roméanesti si Grase romanesti cu fructe de calitate
superioara;

- Crearea unor soiuri cu rezistentd sau toleranta la Plum Pox, patarea rosie (Polystigma rubrum)
si monilioze (Monilinia laxa); cu vigoare redusa a pomilor si cu fructificare tip spur etc.

Rezultatele acestui program s-au concretizat prin omologarea a 40 de soiuri care se afla
introduse in sortiment si in faza de extindere in productie. Astfel, daca in anul 1971, sortimentul de prun
era alcatuit din 13 soiuri (7 soiuri straine si 6 soiuri romanesti), in anul 1999 sortimentul cuprindea 29 de
soiuri (23 soiuri romanesti si numai 6 soiuri straine), in anul 2000 se aflau inscrise in sortiment 30 de
soiuri de prun, din care 24 soiuri romanesti si 6 soiuri straine, in anul 2002 sortimentul s-a imbogatit cu
alte doua soiuri romanesti, iar in anul 2008 in sortiment s-au mai inclus Tnca 6 soiuri romanesti, astfel
incat in Catalogul oficial al soiurilor de plante de cultura din Roméania pentru anul 2011, erau inscrise 36
soiuri, iar in anul 2016 erau 19 soiuri roménesti din totalul de 25 soiuri de prun (Butac, 2004, 2010; ISTIS,
2016).

Se poate spune ca, sortimentul de prun din Romania s-a imbogatit mai ales cu soiuri romanesti
valoroase, destinate atat consumului in stare proaspata, cat si industrializarii. De asemenea, sortimentul

10




s-a diversificat pentru fiecare epoca de coacere si s-a realizat astfel, un conveier varietal care acopera o
perioada destul de lunga de timp (25 iunie — 5 octombrie).

Se remarca aparitia soiurilor nou create in tara noastra, soiuri superioare (din punct de vedere
calitativ si productiv) vechilor soiuri autohtone — Tuleu gras, Vinete romanesti si Grase roméanesti.

Pe viitor exista posibilitatea selectiei de noi genotipuri cu caractere si Insusiri valoroase, avand in
vedere existenta unui volum mare de material biologic rezultat Tn urma lucrarilor de ameliorare la prun,
prezent in cAmpuri de hibrizi, microculturi si culturi de concurs. De asemenea, in paralel cu crearea de noi
soiuri autohtone, se are in vedere introducerea de peste hotare a unor soiuri considerate valoroase in
tarile de origine (Butac, 2010).

Desi, in Romania s-au obtinut foarte multe soiuri de prun, sub aspectul rezistentei la boli si
daunatori nu s-au inregistrat progrese foarte mari, deoarece nu s-au depistat inca surse de rezistenta
corespunzatoare si nu exista nici procedee simple de depistare a rezistentei. Folosirea pesticidelor pentru
combaterea bolilor si daunatorilor a dat rezultate foarte bune, insa poluarea mediului inconjurator,
remanenta puternica a unor substante chimice in fructe, cu impact negativ asupra sanatatii umane,
precum si costul ridicat al acestor tratamente chimice limiteaza folosirea insecto-fungicidelor.

O alta problema nerezolvata inca raméane calitatea fructelor — insusire complexa care include
forma si marimea fructelor, culoarea pielitei si a pulpei, continutul in substanta uscata solubila, in acizi,
vitamine si alte componente ce determina gustul, procentul de sdmbure, aderenta sdmburelui la pulpa
etc. Fiecare din insusirile si caracterele care definesc calitatea fructelor este determinata genetic de una
sau mai multe gene, ceea ce face dificila ameliorarea simultana a mai multor insusiri. Unele componente
ale calitatii, cum ar fi, de exemplu, marimea, pot fi influentate intr-o anumita masura de tehnologie, dar nu
se vor obtine niciodata fructe mari de la un soi care genetic prezinta fructe mici.

lata de ce procesul de ameliorare a soiurilor la prun reprezinta o activitate continua, necesitand o
permanentd adaptare a obiectivelor la cerintele si preferintele consumatorilor.

Soiuri de prun romanesti existente in plantatiile comerciale si cu perspectiva de extindere

Tuleu gras. Soi autohton, vechi, originar din regiunea subcarpatica colinara meridionalda, mai
exact din Leordeni, Arges, considerat soi de baza in sortiment datorita calitatii superioare a fructelor,
folosite ca etalon. Pomul este de vigoare mare, cu coroana invers conica, ramuri de schelet cu unghi mic
de ramificare si lemnul foarte fragil, dezbindndu-se sub greutatea rodului; fructifica pe formatiuni scurte si
mijlocii, este precoce si productiv; usor sensibil la Plum Pox Virus, manifestand simptome pe frunze.
Infloreste semitarziu, este androsteril (lipsit de polen), necesitand obligatoriu polenizatori precum Stanley,
Anna Spath, Early Rivers, d’Agen etc. La altoire nu are afinitate cu corcodusul. Fructul este de marime
mijlocie (35 g), de forma invers - ovoida, cu pielita albastra, acoperitd cu pruina albastruie. Pulpa este de
culoare galben-verzuie, crocantd si suculentd, cu gust deosebit de placut, de calitate superioara.
Samburele este neaderent si mijlociu. Fructele se matureazd in decada a lll-a a lunii august, avand
destinatie mixta (Drobota s.a., 1991) (Plansa 1.A.1, Foto 1).

Tuleu timpuriu. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni
si Tnregistrat ca soi nou in anul 1967. Pomul este de vigoare supra-mijlocie spre mare, cu crestere
piramidala si fructificare spur; usor sensibil la virusul Plum Pox, manifestdnd simptome pe frunze;
androsteril (lipsit de polen), necesitand obligatoriu polenizatori precum Stanley, Anna Spath, Early Rivers
etc. Prefera altoirea pe prun Rosior, fatd de cea pe corcodus. Fructul este de marime mijlocie (40 g), de
forma ovoida, cu pielita vanata - violacee, acoperita cu pruina cenusiu - albastruie. Pulpa este de culoare
verde - galbuie, crocanta si suculenta, cu gust placut, de calitate superioara. Sdmburele este neaderent si
mic. Fructele se matureaza in decada | a lunii august (in functie de zond), destinate consumului in stare
proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 2).

Gras ameliorat. Creat la Statiunea Didactica Istrita, Buzau, inregistrat ca soi nou in anul 1968.
Pomul este viguros, cu ramuri de schelet solide garnisite cu formatiuni de rod mijlocii si lungi; usor
sensibil la Plum Pox Virus, manifestand simptome pe frunze. infloreste timpuriu si este autofertil. Fructul
este supra-mijlociu (45 g), de forma globuloasa, usor alungit la capete, cu pielita colorata vanat - roscat,
acoperita cu pruina violacee. Pulpa este crocanta, suculenta, de culoare galbena-verzuie, cu gust dulce si
neaderenta la sdmbure. Fructele se matureaza la mijlocul lunii septembrie, destinate consumului in stare
proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 3).

Centenar. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou in anul 1970. Pomul este de vigoare mijlocie sau sub-mijlocie, cu crestere
globuloasa si ramuri fructifere scurte (buchete de mai); sensibil la PPV. Soiul infloreste timpuriu si este
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androsteril (lipsit de polen), necesitand obligatoriu polenizatori precum Stanley, Anna Spath, Silvia,
Renclod Althan, d’Agen, Early Rivers. Fructul este de marime mijlocie (45 g) si forma invers ovoida,
colorat in albastru ultramarin si acoperit cu pruina cenusie, abundenta. Pulpa este alb - verzuie,
suculenta, cu gust foarte placut (asemanator cu Tuleu gras). Fructele se matureaza la sfarsitul lunii iulie —
fnceputul lunii august, destinate consumului in stare proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa
1.A.1, Foto 4).

Pescdrus. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou in anul 1979. Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana conic rasturnata, cu
fructificare pe buchete de mai; sensibil la Plum Pox Virus; inflorire de sezon mediu; autosteril, necesita
polenizatori (Stanley, Silvia, Renclod Althan, Anna Spath). Fructul este de marime supra-mijlocie (45 g),
ovoidal, cu pielita de culoare vanata, acoperita cu pruina cenusie. Pulpa este galben-verzuie, suculenta,
cu gust usor acidulat, neaderenta la sdmbure. Epoca de coacere: prima decada a lunii august, cu cateva
zile inainte de soiul Tuleu gras; destinatie mixta (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 5).

lalomita. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou in anul 1980. Pomul este de vigoare mijlocie spre supra-mijlocie, cu ramuri de
schelet bine garnisite cu formatiuni fructifere scurte si mijlocii, autofertil, tolerant la PPV. Fructul este de
marime mijlocie (35 — 40 g), de forma sferica (tip Renclod Althan), cu pielita de culoare vanat inchisa,
acoperita cu multa pruina. Pulpa are culoarea verde - galbuie, potrivit de consistenta si suculenta, cu gust
bun si neaderenta la sdmbure. Epoca de coacere: decada a ll-a a lunii iulie; destinatie: consum in stare
proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 6).

Dambovita. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
inregistrat ca soi nou in anul 1981. Pomul este de vigoare supra-mijlocie spre mare si fructificare
predominant& pe formatiuni fructifere scurte si mijlocii. Infloreste semi-timpuriu si este androsteril. Fructul
este mare (50 g), de forma ovoida, colorat vanat inchis si acoperit cu pruina cenusie, abundenta. Pulpa
are culoare galben-verzuie, crocanta, suculentd, cu gust placut (18 mg. vitamina C), neaderenta la
sambure. Epoca de coacere: decada a lll-a, luna august, dupa soiul Tuleu gras; destinatie mixta
(Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 7).

Pitestean. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou in anul 1982. Pomul este de vigoare mijloace, cu coroana conica si rodire pe
formatiuni fructifere scurte si mijlocii; usor sensibil la Plum Pox Virus si monilioza; epoca de inflorire este
mijlocie, este androsteril, necesitand obligatoriu polenizatori (Early Rivers, Renclod Althan, Silvia,
Stanley); capacitate de productie buna. Fructul este de marime supra-mijlocie spre mare (45 - 50 g), de
forma ovoida, cu pielita colorata Tn vanat inchis, acoperitd cu multd pruind groasa, albastruie. Pulpa este
galben - verzuie, crocanta, destul de suculenta si cu gust placut, neaderentd la sdmbure. Epoca de
coacere: decada | a lunii august; destinatie: consum in stare proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010)
(Plansa 1.A.1, Foto 8).

Carpatin. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
inregistrat ca soi nou in anul 1982. Pomul este de vigoare mijlocie spre mica, cu crestere piramidala,
avand ramurile de schelet bine garnisite cu formatiuni fructifere scurte, mijlocii si lungi; epoca de inflorire
este mijlocie, este androsteril, necesitand obligatoriu polenizatori (Early Rivers, Renclod Althan, Silvia,
Stanley); capacitate de productie buna; tolerant la PPV, sensibil la monilioze. Fructul este mare (50 g), de
forma ovoida, cu pielita de culoare albastra maronie, acoperitd cu pruina cenusie. Pulpa este galben-
verzuie, suculenta, fina, neaderenta la sdmbure. Epoca de coacere: decada | a lunii august; destinatie:
consum in stare proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 9).

Diana. Creat la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou ih anul 1983. Pomul este de vigoare mijlocie, crestere globuloasa, rodeste pe
ramuri mijlocii si lungi, foarte sensibil la PPV. Infloreste la mijlocul perioadei si este autofertil. Fructul este
mare (60 g), de forma sferica (tip Renclod Althan), cu pielita coloratéd albastru deschis, acoperitd cu
pruind, foarte aspectuos. Pulpa este verde-galbuie, carnoasa, suculenta, cu sdmbure mic, neaderent, de
calitate buna. Epoca de coacere: prima decada a lunii iulie; destinatie: consum in stare proaspata
(Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 10).

Record. Creat la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, Dambovita, si
inregistrat ca soi nou in anul 1983. Pomul este de vigoare mijlocie, fructific pe buchete de mai. infloreste
tarziu si este autosteril. Fructul este foarte mare (75 g), de forma sferic - alungita, cu pielita colorata
vanat-inchis, acoperita cu pruina albastruie. Pulpa este galben-verzuie, crocanta, cu aroma fina si gust
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armonios, iar sdmburele este mic, neaderent. Epoca de coacere: inceputul lunii septembrie; destinatie
mixta (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 11).

Sarmatic. Obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou in anul 1989. Pomul este de vigoare mijlocie spre mare, cu ramuri de schelet
garnisite cu formatiuni fructifere mijlocii. Infloreste timpuriu si este androsteril. Fructul este de marime
mijlocie (40 g), de forma oval - alungitd (tip Tuleu timpuriu), de culoare albastra punctata rosietic sub
pielita. Pulpa este galben-verzuie, crocantd, suculentad, cu gust dulce — acidulat, armonios, neaderenta la
sémbure. Epoca de coacere: prima jumatate a lunii august, aproape in aceiasi perioada cu soiul Tuleu
timpuriu; destinatie: consum in stare proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto
12).

Véicean. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomiculturd Valcea si
inregistrat in anul 1990. Pomul este de vigoare mijlocie sau chiar mare atunci cand este altoit pe
corcodus, cresterile au unghiuri mari, iar rodirea se produce pe formatiuni scurte sau mijlocii. Infloreste
tarziu, comparativ cu majoritatea soiurilor si este autosteril. Fructul este de marime mare si foarte mare
(65 — 75 g), de forma sferica, are pielita neteda coloratda vanat inchis, acoperita cu putina pruina
albicioasa. Pulpa este galbuie, crocanta dar suculenta, cu gust bun; sdmbure mic si neaderent. Epoca de
coacere: decada a lll-a a lunii iulie sau uneori si in primele zile ale lunii august; destinatie consum in stare
proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 13).

Tita. Obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou in anul 1991. Pomul este de vigoare mijlocie spre mica, cu coroana conica si
fructificare pe buchete de mai; intra repede pe rod (anul 4 de la plantare), este usor sensibil la Plum Pox
Virus (manifesta simptome numai pe frunze) si este androsteril (necesita obligatoriu polenizatori). Fructul
este mare (45 — 55 @), ovoidal, usor alungit spre peduncul. Pielita are culoarea albastruie, acoperita cu
multa pruina gri. Pulpa este galbena - verzuie, suculenta si cu gust placut, neaderenta la sdmbure. Epoca
de coacere: sfarsitul lunii iulie — Tnceputul lunii august; destinatie consum in stare proaspata (Braniste
s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 14).

Alina. Obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
inregistrat ca soi nou in anul 1991. Pomul este de vigoare mica spre mijlocie, cu ramuri de schelet groase
si rare, bine garnisite cu formatiuni de rod scurte de tip buchete de mai. Este androsteril si se polenizeaza
cu soiurile: Stanley, Peche, Agen, Anna Spath; tolerant la PPV. Fructul este mare (45 - 55 g), ovoid, cu
pielita colorata albastru deschis, acoperita cu pruina cenusie. Pulpa are culoarea galbena - verzuie, este
consistenta, neaderenta la sambure, cu gust placut. Epoca de coacere: prima decada a lunii august;
destinatie: consum in stare proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010) (Plansa 1.A.1, Foto 15).

Andreea. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Valcea si
inregistrat in anul 2000. Pomul este de vigoare mijlocie spre mica, creste erect, cu fructificare spur; partial
autofertil; tolerant la PPV. Fructul este mijlociu (40 g), rotunjit - oblong, de culoare albastruie - violacee,
acoperitd cu pruina. Pulpa are culoarea galbenad, de consistentd si suculentd mijlocie, neaderenta la
sambure, bogata in substantad uscata solubila, fiind recomandat pentru deshidratare. Epoca de coacere:
decada a Il — Ill-a a lunii august (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010; Butac s.a., 2014) (Plansa 1.A.1, Foto
16).

lulia. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita si inregistrat in
anul 2002. Pomul este semi-viguros, cu coroana piramidald, cu fructificare mixta; necesita obligatoriu
polenizatori fiind androsteril; tolerant la Plum Pox Virus si monilioze. Fructul este mijlociu (38 — 39 g),
elipsoidal, de culoare albastru - violacee, acoperitd cu multa pruina. Pulpa este galbena - verzuie, mijlociu
de suculenta si cu gust dulce, foarte placut, neaderenta la sdmbure. Epoca de coacere: ultima decada a
lunii august; destinatie: consum n stare proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010; Butac s.a., 2014)
(Plansa 1.A.1, Foto 17).

Agent. Obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomiculturd Pitesti-Maracineni si
fnregistrat ca soi nou Tn anul 2004. Pomul este de vigoare mijlocie, cu fructificare mixta; partial autofertil;
tolerant la PPV. Fructul este mijlociu (30 g), sferic - alungita, de culoare rosietica, pistruiata. Pulpa are
culoarea galbena, neaderenta la sdmbure, bogata in substantd uscata solubila (peste 25% substanta
uscata), fiind recomandat pentru deshidratare, dar si pentru consum in stare proaspata, precum si
prelucrarea sub forma de compot si gem. Epoca de coacere: decada a lll-a a lunii august (Braniste s.a.,
2007; Butac, 2010; Butac s.a., 2014) (Plansa 1.A.1, Foto 18).

Roman. Obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
inregistrat ca soi nou in anul 2004. Pomul este de vigoare mijlocie, cu fructificare mixta; androsteril;
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tolerant la PPV. Fructul este mare (60 g), ovoid, de culoare albastru - rosietica, cu pruina gri. Pulpa are
culoarea galbena orange, semiaderenta la sdmbure, gust armonios, dulce - acidulat. Epoca de coacere:
prima decada a lunii august; destinatie: consum in stare proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010)
(Plansa 1.A.1, Foto 19).

Geta. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita si Tnregistrat in
anul 2004. Pomul este semiviguros, cu fructificare spur; tolerant la PPV; necesita polenizatori fiind lipsit
de polen. Fructul este mare (51 - 59 g), elipsoidal, de culoare albastru inchisa, acoperita cu pruina
abundenta. Pulpa este galbena - verzuie, ferma si mijlociu de suculentd, cu gust bun, neaderenta la
sambure. Epoca de coacere: prima decada a lunii august; destinatie mixta (Braniste s.a., 2007; Butac,
2010) (Plansa 1.A.1, Foto 20).

Romaner. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita si
fnregistrat in anul 2005. Pomul este viguros, cu fructificare mixta; tolerant la PPV; androsteril, avand
nevoie de polenizatori. Fructul este mare (45 g), sferic alungit, de culoare albastru violeta, acoperita cu
pruina abundenta. Pulpa este galbena - verzuie, mijlociu de ferma, suculenta, cu gust foarte placut,
neaderenta la sambure. Epoca de coacere: prima decada a lunii august; destinatie: consum in stare
proaspata (Braniste s.a., 2007; Butac, 2010).

Alutus. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Valcea si inregistrat
in anul 2010. Pomul este de vigoare mijlocie, cu port semi — lax, cu fructificare pe ramuri mijlocii, tolerant
la Plum Pox Virus. Epoca de inflorire este mijlocie, este autofertil, prezinta flori cu petale mijlocii si antere
de culoare galbena, bogate in polen, intra repede pe rod, produce mult si constant. Fructele sunt foarte
mari (80 g), de culoare albastru inchis, acoperite cu pruina multa, cenusie cu gust foarte bun. Epoca de
maturare: mijlocie a lll decada a lunii august, Tnceputul lunii septembrie; destinatie: consum in stare
proaspata (Stefan s.a., 2013).

Topval. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Valcea si inregistrat
in anul 2010. Pomul este de vigoare mijlocie, si port semi — lax tolerant la Plum Pox Virus. Epoca de
inflorire este mijlocie este androsteril, prezinta flori mici, de tip Tuleu gras, cu petale albe, alungite,
stamine lungi si antere lipsite de polen; necesita obligatoriu polenizatori: Early Rivers, Stanley, Renclod
Althan; infloreste abundent, odata cu majoritatea soiurilor de prun, asigurand productii mari. Fructele sunt
mari (50 g), sferice, de culoare violet deschis, acoperite cu pruina abundenta, cenusiu-albastruie; de
calitate foarte buna. Epoca de maturare: mijlocie, inceputul lunii august; destinatie: consum in stare
proaspata (Stefan s.a., 2013).

Romanta. A fost obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti
Maracineni si a fost omologat ca soi nou in anul 2012. Pomul este de vigoare mijlocie; usor sensibil la
Plum Pox Virus (manifesta simptome numai pe frunze), rezistent la monilioza; rezistent la ger, ingheturi
tarzii de primavara si seceta. Epoca de inflorire este mijlocie; este partial autofertil, prezinta flori mijlocii,
cu petale albe, stamine lungi si antere bogate inh polen; necesita polenizatori: Stanley, Anna Spéath, Early
Rivers; infloreste moderat, odata cu majoritatea soiurilor de prun, asigurdnd productii mari si constante.
Fructele sunt mari (65 g), ovoide, de culoare albastru inchis, acoperite cu pruina cenusie; de calitate
buna. Epoca de maturare: a doua decada a lunii august. Destinat pentru consum in stare proaspata
(Stefan s.a., 2013; Butac s.a., 2014) (Plangsa 1.A.1, Foto 21).

Toate aceste creatii originale, pe langa insusirile agronomice valoroase care le definesc, au
avantajul adaptabilitatii ecologice in diverse zone pomicole ale tarii, fapt mai putin intalnit la o serie de
soiuri straine introduse pentru studiu in conditile noastre, cum sunt Blue Free, Blue Bell, Valor, Vision,
Verity, Hackmann, President etc.

Valoarea soiurilor autohtone ameliorate s-a dovedit in livezi, unde au fost promovate prin
fnmultire (ex: Centenar — 145.000 pomi, Silvia — 90.000 pomi, Carpatin si Pescarus — cate 45.000 pomi
fiecare), Record — 30.000 pomi, Gras ameliorat — 25.000 pomi, Tuleu timpuriu — 10.000 pomi, Vélcean —
7.000 pomi, Andreea — 5.500 pomi, Agent — 5.000 pomi, Tita — 5.000 pomi, Pitestean — 5.000 pomi).

Soiuri de prun straine existente in plantatiile comerciale si cu perspectiva de extindere

In paralel cu crearea de soiuri noi romanesti, in tara noastra s-a avut in vederea introducerea de
soiuri strdine care au avut rezultate favorabile din punct de vedere al adaptabilitatii pedoclimatice in
diferite areale pomicole din tara. lata cateva astfel de soiuri sunt: Cacanska Lepotica, Cacanska Rodna
din Serbia, Jojo, Presenta, Haganta, Elena, Toptaste, Tophit, Topend plus din Germania, President,
Bluefree din America etc.
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Anna Spéth. Este un soi vechi de origine germana, foarte cultivat la noi, in special in zona de
campie si a dealurilor mici si mijlocii. Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana invers piramidala, cu
rodire pe buchete de mai si pe ramuri mijlocii. Se preteaza pentru formarea coroanei dupa sistemul etajat
si nu cere taieri de fructificare detaliate. Infloreste tarziu, este autofertil, foarte productiv (20-25 t/ha, in
functie de densitatea de plantare si tehnologiile aplicate), rezistent la ger si seceta, pretentios la caldura,
tolerant la varsatul prunului (Plum Pox Virus sau Sharka), manifestdnd simptome numai pe frunze.
Prefera regiunile cu dealuri joase si de ses, bine insorite si calde. Cultivat pe soluri compacte si
impermeabile produce fructe mici si de calitate inferioara. Fructul este mijlociu (35-45 g), sferic, albastru
rosietic, potrivit de dulce, cu sdmbure neaderent, recomandat atat pentru consum in stare proaspata, cat
si pentru industrializare. Se matureaza de la mijlocul pana la sfarsitul lunii septembrie (Sumedrea s.a.,
2014) (Plansa 1.A.2, Foto 1).

Stanley. Este un soi de origine americana, foarte cultivat in toate zonele tarii. Pomul este de
vigoare medie, cu coroana conic rasturnata, cu ramuri de schelet nu prea groase, bine garnisite cu
buchete de mai. Intra repede pe rod, produce mult si constant datorita autofertilitatii. Epoca de inflorire
este mijlocie si este polenizator universal. Este unul dintre cei mai buni genitori in programele de
ameliorare. Este sensibil la monilioza si usor sensibil la varsatul prunului, prezentand simptome numai pe
frunze. Fructul este mijlociu, elipsoidal cu cele doua jumatati asimetrice, de culoare violacee aproape
neagra, cu gust mediocru, dulceag, slab aromat, cu s@mbure mare si neaderent. Fructele se coloreaza cu
mult Tnainte de maturarea deplind, ceea ce inseala cultivatorul si consumatorul. Soiul formeaza foarte
multe fructe duble. Se matureaza in decada a treia a lunii august (Sumedrea s.a., 2014) (Plansa 1.A.2,
Foto 2).

d’Agen. Este originar din Franta, fiind o selectie locald. Pomul este de vigoare mijlocie, cu
coroana globuloasa, cu ramuri de schelet relativ subtiri si destul de scurte, cu rodire predominanta pe
buchete de mai. Infloreste tarziu, este autosteril, necesitand polenizatori precum Stanley, Early Rivers,
Anna Spath, Renclod Althan, Vinete roméanesti, Gras ameliorat. Este precoce, productiv, rezistent la ger
si seceta. Soiul nu se recomanda a fi cultivat in zona dealurilor mai Tnalte de 300 — 400 m din cauza
insuficientei caldurii si a umiditatii ridicate, dar nici in solurile compacte. Este sensibil la varsatul prunului,
care se manifesta printr-o cadere precoce a fructelor din pom. Fructul este mic (sub 30 g), invers ovoid,
rosietic, cu un continut ridicat in zahar, fiind recomandat pentru deshidratare, distilare si prelucrare sub
forma de marmelada si gem. Se matureaza la sfarsitul lunii august (Sumedrea s.a., 2014) (Plansa 1.A.2,
Foto 3).

Early Rivers (Rivers Timpuriu). Soi de origine engleza. Pomul este de vigoare mare, cu coroana
invers piramidal&, relativ rard, cu rodire pe buchete de mai si ramuri mijlocii. infloreste la mijlocul
perioadei de inflorire a prunului; fiind autosteril are nevoie de polenizatori precum Anna Spéth, d’Agen,
Renclod Althan, Stanley. Produce moderat, este rezistent la ger, pretentios fatd de conditiile de sol si
clima, sensibil la seceta, usor sensibil la varsatul prunului (Sharka sau Plum Pox Virus), manifestand
simptome numai pe frunze. Fructul este mijlociu, sferic, albastru, dulce, cu sdmbure neaderent, destinat
pentru consum in stare proaspata. Se matureaza in prima decada a lunii iulie, fiind unul dintre cele mai
timpurii soiuri de prun si are coacere esalonata (Sumedrea s.a., 2014) (Plansa 1.A.2, Foto 4).

Ruth Gerstetter. Soi vechi, originar din Germania. Pomul este de vigoare mare, cu coroana
invers piramidald, relativ rard, cu rodire pe buchete de mai si ramuri mijlocii. Infloreste la mijlocul
perioadei de inflorire a prunului, este autosteril si necesita polenizatori precum Stanley, Anna Spath,
Renclod Althan, d’Agen. Este ceva mai productiv decat soiul Early Rivers, este rezistent la ger, usor
sensibil la varsatul prunului, manifestadnd simptome numai pe frunze. Fructul este mijlociu (30 - 35 @),
sferic, albastru, dulce, cu sdmbure neaderent, destinat pentru consum in stare proaspata. Se matureaza
in prima decada a lunii iulie, fiind, alaturi de Early Rivers, unul dintre cele mai timpurii soiuri de prun, dar
prezinta coacere esalonata (Cociu s.a., 1997) (Plansa 1.A.2, Foto 5).

Renclod Althan. Este un soi vechi obtinut in Cehoslovacia (Boemia) dintr-un sdmbure de
Renclod verde. Pomul este de vigoare mare, cu coroana larg globuloasa, cu ramuri de schelet lungi si
groase, cu tendintd de degarnisire, cu rodire pe buchete de mai si ramuri mijlocii. Infloreste tarziu, este
autosteril, necesitand polenizatori precum Early Rivers, Anna Spath, Vanat de Italia, Vinete romanesti,
Stanley. Este sensibil la varsatul prunului si la monilioza. Este destul de rezistent la ger si relativ rezistent
la seceta. Intra repede pe rod, produce constant si multumitor. Fructul este mare, foarte dulce si aromat,
cu sambure mic si semiaderent. Este destinat pentru consum in stare proaspata. Se matureaza la
sfarsitul lunii iulie (Sumedrea s.a., 2014) (Plansa 1.A.2, Foto 6).
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Cacanska lepotica. Soi originar din Serbia. Pomul este de vigoare mijlocie, cu fructificare pe
buchete de mai, autofertil. Este tolerant la Plum Pox Virus; foarte productiv si precoce. Fructul este
mijlociu ca marime (40 g), de culoare albastra, cu gust foarte bun, destinat consumului in stare
proaspata. Se matureaza la inceputul lunii august (Butac s.a., 2014; Sumedrea s.a., 2014) (Plansa 1.A.2,
Foto 7).

Cacanska rodna. Soi originar din Serbia. Pomul este de vigoare mica, cu fructificare pe buchete
de mai, autofertil. Vigoarea mica a pomilor si fructificarea spur indica soiul Cacanska Rodna pentru livezi
de mare densitate. Este usor sensibil la Plum Pox Virus, dar rezistent la ingheturi tarzii de primavara.
Soiul este foarte productiv. Fructul este mic ca marime (35 g), de culoare albastra-rosietica, cu continut
ridicat Tn substantd uscata solubild, destinat atdt consumului in stare proaspata, cat si prelucrarii sub
forma de distilate, deshidratate si gemuri. Se matureaza la sfarsitul lunii august (Butac s.a., 2014;
Sumedrea s.a., 2014) (Plansa 1.A.2, Foto 8).

President. Soi foarte vechi, selectionat in Anglia care, Tn ultimii ani, s-a raspandit in plantatiile din
tara noastra. Pomul este viguros, cu ramuri de schelet puternice, dese, care se umbresc reciproc.
Infloreste semitimpuriu si este autosteril, necesitand polenizatori precum: Ruth Gerstetter, Renclod
Althan, Stanley. Este sensibil la monilioza si usor sensibil la varsatul prunului, prezentdnd simptome
numai pe frunze. Fructul este mare (50 - 60 g), ovoid, de culoare rosie — albastruie, cu pruina slaba,
pulpa galbena, cu gust dulce, slab aromat, cu sdmbure semiaderent. Se matureaza in a doua decada a
lunii septembrie (Cociu s.a., 1997) (Plansa 1.A.2, Foto 9).

Bluefree. Este de origine americand, care, in ultimii ani, s-a raspandit in plantatiile din tara
noastra. Pomul este de vigoare medie, cu coroana conic rasturnata, rara, cu ramuri de schelet nu prea
groase bine garnisite cu buchete de mai. Intrd repede pe rod, produce mult si constant datoritd auto-
fertilitatii. Epoca de inflorire este mijlocie. Este sensibil la monilioza si usor sensibil la varsatul prunului,
prezentand simptome numai pe frunze. Fructul este mare (50 g), ovoidal, usor asimetric, de culoare
violaceu Tnchis, cu gust bun, dulce, aromat, cu sambure neaderent. Se matureaza la inceputul lunii
septembrie (Cociu s.a., 1997) (Plansa 1.A.2, Foto 10).

Valor. Soi foarte vechi, obtinut in Canada, a inceput sa fie apreciat de pomicultorii din tara
noastra. Pomul este viguros, cu fructificare pe buchete de mai. Soiul este autofertil, cu inflorire mijlocie.
Pomul intra repede pe rod, este foarte productiv si produce regulat. Fructul este mare (40 - 50 g), ovoid,
de culoare albastra inchis, cu pulpa ferma si suculenta, neaderenta la sdmbure, cu gust dulce — acidulat,
armonios. Se matureaza la sfarsitul lunii august (Cociu s.a., 1997) (Plansa 1.A.2, Foto 11).

Jojo. Soi obtinut in Germania. Este primul soi de prun din lume rezistent la Plum Pox Virus
(Hartmann si Neumuller, 2009). Pomul este de vigoare mica — mijlocie, cu cresteri anuale puternice. Soiul
este autofertil, cu inflorire timpurie. Pomul formeaza o coroana libera, este sensibil la Tngheturile tarzii din
primavara, este sensibil la Pseudomonas syringae; necesita rarirea fructelor la 30-32 fructe / metru liniar.
Pomul intra repede pe rod, este foarte productiv si produce regulat. Fructul este mijlociu ca marime (40 -
45 g), ovoid, de culoare albastra inchis, cu pulpa ferma si suculenta, neaderenta la sdmbure, cu gust
dulce — acidulat, armonios. Se matureaza in septembrie (Plansa 1.A.2, Foto 12).

Elena. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mare, este
autofertil, precoce si produce constant. Fructul este ovoid, mic spre mijlociu (25 - 35 g), de culoare
albastru inchis, cu gust dulce armonios, destinat consumului in stare proaspata. Se matureaza la sfarsitul
lunii septembrie (Ghena si Stanica, 2005).

Katinka. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie spre
mare, este autofertil, precoce si productiv. Fructul este ovoid, mic spre mijlociu (30 g), de culoare albastru
deschis, cu gust bun, dulce si aromat, destinat atdt consumului in stare proaspata, cat si prelucrarii in
cofetarii. Se matureaza la sfarsitul lunii iulie (Ghena si Stanica, 2005).

Hanita. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mare, este partial
autofertil, precoce si productiv. Fructul este ovoid, mijlociu (35 - 40 g), de culoare albastru nchis, cu gust
armonios, fin acidulat si puternic aromat, destinat atat consumului in stare proaspata, cat si prelucrarii
sub forma de sucuri si marmelada. Aroma puternica si continutul ridicat Tn zahar il recomanda si pentru
distilare. Se matureaza la jumatatea lunii august (Ghena si Stanica, 2005).

Haganta. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mare, este
partial autofertil si productiv. Fructul este ovoid, foarte mare (de la 50 la 80 g), de culoare albastru inchis,
cu gust dulce — acidulat, destinat consumului in stare proaspata. Se matureaza la Tnceputul lunii
septembrie (Plansa 1.A.2, Foto 13).
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Hanka. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie, este
autofertil, precoce si productiv. Fructul este elipsoidal, mijlociu (35 - 40 g), de culoare albastru inchis, cu
gust dulce — acidulat, destinat atat consumului Tn stare proaspata, cat si pentru prelucrare industriala. Se
matureaza la sfarsitul lunii iulie (Plansa 1.A.2, Foto 14).

Joganta. Soi obtinut in Germania, rezistent la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie, este
autofertil si productiv. Fructul este ovoid, foarte mare (de la 60 la 90 g), de culoare albastru inchis, cu
gust dulce, destinat consumului in stare proaspata. Se matureaza la inceputul lunii septembrie (Plansa
1.A.2, Foto 15).

Tegera. Soi obtinut In Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie, este
autofertil si productiv. Fructul este ovoid, mijlociu (35 - 40 g), de culoare albastru inchis, cu gust dulce —
acidulat, destinat consumului in stare proaspata. Se matureaza la sfarsitul lunii iulie (Jacob, 2007)
(Plansa 1.A.2, Foto 16).

Topfive. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie, este
autofertil si productiv. Fructul este sferic - alungit, mijlociu (35 - 40 g), de culoare albastru inchis, cu gust
dulce (18 — 20% substanta uscata solubild), destinat atat consumului in stare proaspata, cat si prelucrarii
industriale. Se matureaza la sfarsitul lunii iulie — Tnceputul lunii august (Jacob, 2007) (Plansa 1.A.2, Foto
17).

Topstar Plus. Soi obtinut in Germania, rezistent la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie
spre mare, este autofertil si productiv. Fructul este ovoid, mare (55 - 60 g), de culoare albastru inchis, cu
gust dulce (18% substanta uscata solubila), destinat atat consumului in stare proaspata, cat si prelucrarii
industriale. Se matureaza la inceputul lunii august (Jacob, 2007).

Tophit plus. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie spre
mare, este autofertil si productiv. Fructul este ovoid, foarte mare (75 g), de culoare albastru inchis, cu
gust dulce (18% substanta uscata solubild), destinat atat consumului in stare proaspata, cat si prelucrarii
industriale. Se matureaza la inceputul lunii septembrie (Jacob, 2007) (Plansa 1.A.2, Foto 18).

Topend plus. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus. Pomul are vigoare mijlocie
spre mare, este autofertil si productiv. Fructul este ovoid, foarte mare (65 - 70 g), de culoare albastru
inchis, cu gust dulce (20% substanta uscata solubild), destinat atat consumului in stare proaspata, cat si
prelucrarii industriale. Se matureaza la inceputul lunii septembrie (Jacob, 2007) (Plansa 1.A.2, Foto 19).

Portaltoii prunului

In cultura prunului, portaltoiul folosit pe scara larga a fost si ramane corcodusul sau mirobolanul
(Prunus cerasifera), fiind utilizat in pepinierele pomicole, in procent de 80% (Cociu s.a., 1997). In ultimii
ani, la nivel mondial s-a constatat ca ponderea acestui portaltoi este in scadere, ca urmare a introducerii
in cultura a unor portaltoi noi, de vigoare mica, pretabili pentru cultura prunului in sistem intensiv (Cociu
s.a., 1997).

Corcodusul sau mirobolanul este unul dintre cei mai folositi portaltoi generativi pentru prun
deoarece samburii sunt usor de procurat si au un procent ridicat de rasarire, frunzisul puietilor este
rezistent la bolile specifice prunului, iar puietii se dezvoltd bine in scoala de puieti. Compatibilitatea la
altoire este buna, dar diferentiatd de la soi la soi si de la un biotip de corcodus la altul. In livad& pomii
altoiti au vigoare mare si neuniforma, intra tarziu pe rod (Fig. 1.A.2). Pe viitor se recomanda recoltarea
samburilor de corcodus din plantatii de seminceri controlate, de la portaltoi omologati pentru aceasta
directie, ce asigura o mare uniformitate si o mai buna stare de sanatate a materialului saditor. De
asemenea, se recomanda folosirea anumitor clone selectionate si inregistrate ca portaltoi noi (Cociu s.a.,
1997; Mazilu s.a., 2013 si 2014).

Mirobolan dwarf. Portaltoi generativ, obtinut in anul 1999 la ICDP Pitesti Maracineni. Fructele
sunt de culoare galbena, se matureaza la jumatatea lunii august; sdmburii rasar foarte bine si dau puieti
uniformi. In pepiniera nu sunt simptome de incompatibilitate cu grupele Tuleu si Renclod. in livada pomii
din cele doua grupe nu se rup de la punctul de altoire si sunt de vigoare mai mica decéat pe ceilalti
portaltoi (Fig. 1.A.2). Soiul Stanley altoit pe acest portaltoi poate fi plantat la densitatea de 1.000 pomi /ha
(4,0 m x 2,5 m) (Mazilu s.a., 2013 si 2014).

Bn 4 Kr. Portaltoi generativ, obtinut in anul 2001 la SCDP Bistrita, rezistent la Plum Pox Virus.
Fructele sunt de culoare rosie si se matureaza in luna august. Sdmburii rasar foarte bine si dau puieti
uniformi in scoala de puieti. In pepiniera, la altoirea cu soiurile din grupa Tuleu, pomii prezinta defecte
neinsemnate la punctul de altoire. In livad&, comparativ cu corcodusul, imprima soiurilor o vigoare mai
mica si o productivitate mai buna (Fig. 1.A.2) (Mazilu s.a., 2014, Stanica s.a., 2016).
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Mirobolan C5. Portaltoi generativ, obtinut in anul 1999 la ICDP Pitesti Maracineni, viguros ca
semincer, productiv si liber de Plum Pox. Fructele de culoare galbena se matureaza foarte tarziu, la
sfarsitul lunii septembrie; samburii résar foarte bine si dau puieti uniformi. in pepinier si in livadd nu sunt
simptome de incompatibilitate cu grupele Tuleu si Renclod. Pomii altoiti pe acest portaltoi intra pe rod n
anul patru de la plantare, dar productii economice se obtin din anul cinci (Mazilu s.a., 2014).

Otesani 8. Portaltoi generativ, omologat in anul 1980 la SCDP Valcea. Imprima soiurilor altoite o
vigoare mai mica decét corcodusul si intrare timpurie pe rod (Fig. 1.A.2). Este bine adaptat la soiurile
argiloase, dar drajoneaza puternic (Cociu s.a., 1997; Mazilu s.a., 2014).

Pe langa acesti portaltoi cu Tnmultire generativa, cercetatorii implicati in programele de
ameliorare a portaltoilor au avut rezultate semnificative si au inregistrat foarte multi portaltoi cu inmultire
vegetativa, recomandati pentru plantatiile intensive de prun, precum: Mirodad 1 si Mirodad 2 (obtinuti la
ICDP Pitesti Maracineni), Miroval, Rival, Corval, Oltval, Pinval (obtinuti la SCDP Valcea). Pe plan
international, alaturi de corcodus, se folosesc frecvent portaltoi cu inmultire vegetativa, recomandati
pentru plantatile de mare densitate.

Saint Julien. Este cel mai folosit portaltoi vegetativ, care apartine speciei Prunus insititita. Este
compatibil cu toate soiurile de prun. Imprima soiurilor altoite vigoare mica si intrare timpurie pe rod, in
anul 3 — 4 de la plantare (Fig. 1.A.2).

Wawit (sin. Weiwa). Portaltoi vegetativ de origine germana, selectie din portaltoiul
Wangenheims. Acest portaltoi imprima vigoare mare soiurilor altoite, nu drajoneaza si prezinta un
randament la inmultire de 65 — 75%. Portaltoiul este sensibil la Plum Pox Virus (Neumuller s.a., 2016).

Dospina 235. Portaltoi vegetativ, obtinut in Germania, la Universitatea Hohenheim, prin
incrucisarea interspecifica intre Prunus domestica si Prunus spinosa. Portaltoiul imprima vigoare mica
soiurilor altoite, nu drajoneaza si este rezistent la Plum Pox Virus (Neumuller s.a., 2016).

Docera 6. Portaltoi vegetativ, obtinut in Germania, la Universitatea Hohenheim, prin incrucisarea
interspecifica intre Prunus domestica si Prunus cerasifera. Portaltoiul imprima vigoare mica soiurilor
altoite, nu drajoneaza si este rezistent la Plum Pox Virus (Neumuller s.a., 2016).
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Fig. 1.A.2. Vigoarea relativa a portaltoilor de prun (dupa Sumedrea s.a., 2014)
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Foto 19. Roman Foto 20. Geta Foto 21. Romanta

Plansa 1.A.1 (Foto 1 — 21 — Butac M.; Foto 13 — 20 - http://www.artevos.de/en/list-of-varieties/sore)
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Foto 19. Topend plus
Plansa 1.A.2 (Foto 1 — 12 -Butac M.)
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1-B. Marul

Cercetari privind cultura marului in general, cuprinzand diferite aspecte de ameliorare genetica,
rezistentd genetica la boli, altoire, soiuri, sisteme tehnologice specifice s.a. au fost publicate in ultimele
cca. doud decenii, printre altii de: Laurens (1999), Sansavini s.a. (2002, 2003, 2005), Kellerhals s.a.
(2003), Ghena si Braniste (2003), Braniste (2004), Braniste s.a. (2007), iar in ultimii ani de Szabd si
Soltész (2012), Babuc s.a. (2013), Butac s.a. (2014), Sumedrea s.a. (2014) si Toth (2016). Pe baza
acestora si a altor cercetari mentionate mai jos s-a intocmit prezentul capitol despre ameliorarea genetica
a marului.

Marul este incadrat sistematic in familia Rosaceae (alaturi de par, gutui, prun, cais, piersic,
mosmon si scorus), subfamilia Pomoideae, genul Malus. Denumirea stiintifica initiala, Pyrus malus,
propusa de catre Carl Linnaeus a fost, de-a lungul timpului, inlocuita cu M. communis, M. sylvestris,
M. pumila sau M. domestica (Ryugo, 1988; Harris s.a., 2002). De fapt, marul cultivat (Malus x domestica
Borkh) este rezultatul unei hibridari interspecifice complexe, la care si-au adus contributia urmatoarele
specii: M. prunifolia (Willd.) Borkh., M. baccata (L.) Borkh., M. mandzsurica (Maxim.) V. Komarov, M.
sieboldii (Regel) Rehder., M. orientalis Uglitz (Korban si Skirvin, 1984; Janick s.a., 1996). Aceasta
denumire a fost relativ recent inlocuita cu M. pumila (Forsline s.a., 2003), care descinde din Malus
sieversii, specie care prezintd o mare varietate pentru marimea, forma, culoarea si gustul fructelor, cu cea
mai ampla diversitate in Kazahstan, indeosebi in podisul Aima Ata (zona considerata "Father of Apples”).
in 2010, prin secventierea genomului soiului Golden Delicious au fost evidentiate 57.000 gene, cel mai
mare genom vegetal descifrat pana in prezent, depasind cu mult genomul uman, care contine 30.000
gene. Analizele ADN au confirmat faptul ca Malus sieversii, numit "Marul lui Sievers”, este principalul
ancestor al marului cultivat (Morgan si Richards, 1993; Velasco s.a., 2010). Aceasta noua forma de
intelegere a genomului speciei mar va contribui la identificarea de noi gene responsabile de rezistenta la
boli si uscaciune, precum si alte caractere de interes, cu scopul de a perfectiona ameliorarea genetica
selectiva.

Maijoritatea soiurilor de mar sunt autosterile (doar unele soiuri partial autofertile, ex. 'London
Pepping', 'Cellini") si au nevoie de polen de la un alt soi pentru legarea normala a fructelor (Lespinasse,
1992). Cele mai multe soiuri de mar sunt diploide (2n = 2x = 34 cromozomi), dar exista si soiuri triploide
(2n = 3x = 51), ex. 'Boskoop’, 'Kaiser Wilhelm', ‘Gravesteiner’, '‘Jonagold’ si mutantele, 'Mutsu’, 'Sir Prize'
si chiar tetraploide (2n = 4x = 68). Soiurile triploide sunt rele polenizatoare (produc putin polen viabil), dar
fructele rezultate au calitati deosebite, exemplu concludent fiind soiul 'Jonagold’, care asigura 5% din
productia mondiala de mere (Ghena si Braniste, 2003).

Marul s-a cultivat in Europa si Asia incd din antichitate, raspandindu-se ulterior pe toate
continentele. Limita nordica a arealului de culturd este Norvegia (in Europa) si Canada (in America de
Nord). Limita sudica in emisfera australa trece in America de Sud prin Chile, Argentina; in Africa prin
Republica Africa de Sud; Tn Oceania prin Australia si Noua Zeelanda. Chiar si in tarile cu clima tropicala
(Zimbabwe, Guatemala, Bolivia, Ecuador), la altitudini de peste 2000 m, sunt cultivate soiuri locale cu
productie de peste 5000 t/ha (Cimpoies, 2012). Conform datelor FAO (https://faostat.fao.org, 2016),
marul se cultiva in 95 de tari, ocupand la nivelul anului 2013 o suprafata de 5 mil. ha, cu o productie de
peste 80 milioane tone. Aproape jumatate din aceasta cantitate de mere se obtine in China (39,68 mil. t)
care, In ultimii 10 ani, a Tnregistrat o crestere spectaculoasa, atat a suprafetei cultivate, cat si a
productiei, cel mai raspandit fiind soiul Fuji. Urmeaza mai multe state cu productii apropiate: S.U.A. (4,08
mil. t), Turcia (3,12 mil. t), Polonia (3,08 mil. t), Italia (2,21 mil. t), ultimele trei tari fiind o adevarata forta in
pomicultura europeana, Tabelul 1.B.1.

Datorita supraproductiei mondiale, profitabilitatea culturii marului a scazut, nu numai datorita
pretului mic de comercializare a merelor, dar si datoritéd cresterii cheltuielilor cu lucrarile mecanice, de
fertilizare si pentru efectuarea tratamentelor fitosanitare. Pentru a mentine profitabild aceasta cultura au
fost gasite numeroase solutii, ca de exemplu: soiuri si portaltoi noi, tehnologii avansate, echilibrate
energetic si ecologic, care asigura intrarea timpurie pe rod si cresterea rapida a productiei.

Desi sortimentul mondial la mar este alcatuit din peste 10.000 soiuri, relativ putine sunt cunoscute
si cultivate pe suprafete mari. De exemplu, in Europa, in plantatiile comerciale, principalele soiuri cultivate
raman 'Golden Delicious', 'Gala’, 'ldared', 'Red Delicious', 'Jonagold', iar soiurile noi isi fac cu greu
intrarea Tn sortiment (Fig. 1.B.1). Noiton si Alspach (1996) au aratat ca, din 439 soiuri, 64% au o baza
genetica restransa, provenind doar din 5 soiuri, dupa cum urmeaza: 101 soiuri din 'Mclntosh', 87 din
'Golden Delicious', 74 din 'Jonathan', 59 din 'Cox’s Orange Pippin' si 56 soiuri din 'Red Delicious'.
Numarul limitat de soiuri folosite ca genitori Tn programele de ameliorare a marului poate fi explicat printr-
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un numar mic de banci de gene complexe si complete, cunoscute si evaluate insuficient, utilizarea lor
fiind limitatd, ducand astfel la ingustarea bazei genetice a noilor soiuri, cu urmari nefaste asupra speciei
cultivate (Noiton si Alspack, 1996; Sestras, 2004).

Tabelul 1.B.1. Suprafata cultivata (ha) si productia de mere (t) la nivelul anului 2013 (sursa:
https://faostat.fao.org, 2016)

Tara Suprafata (ha) Productia (t) | Tara Suprafata (ha) Productia (t)
Albania 4.000 62.065 Mexic 59.199 858.608
Belarus 57.432 311.462 USA 131.210 4.081.608
Belgia 7.100 228.900 America 351.557 9.791.749
Cehia 8.982 121.803 Australia 22.000 288.878
Elvetia 3.993 211.492 Noua Zeelanda 8.845 438.952
Franta 39.509 1.737.482 Oceania 30.845 727.830
Germania 31.647 803.784 Maroc 29.788 583.046
Grecia 11.250 243.800 Egipt 22.446 546.164
Italia 55.274 2.216.963 Algeria 41.030 455.937
Marea Britanie 16.077 217.240 Africa de Sud 22.665 811.523
Muntenegru 1.600 5.700 Tunisia 21.010 1.200.000
Olanda 7.906 314.000 Africa 142.714 2.548.601
Polonia 193.439 3.085.074 Israel 2.600 117.600
Portugalia 13.661 287.314 Armenia 9.715 111.946
Romania 56.942 493.405 Liban 13.604 153.151
Rusia 186.300 1.572.000 Turkmenistan 7.300 82.000
Republica Moldova | 53.849 307.246 Coreea de Sud 30.449 493.701
Slovenia 2.643 92.449 Coreea de Nord 73.500 780.000
Spania 30.800 546.400 Georgia 18.300 68.600
Turcia 173.096 3.128.450 Kazakhstan 30.300 143.860
Ucraina 103.900 1.211.400 Japonia 37.200 741.700
Ungaria 29.700 552.400 Pakistan 105.153 606.016
Europa 1.048.765 15.958.484 Rep. Araba Siriana 53.180 256.614
Peru 9.442 156.350 Rep. Azerbaijan 26.301 246.685
Canada 15.494 382.001 Rep. Islamica Iran 129.754 1.693.370
Brazilia 38.284 1.231.472 India 321.000 1.915.000
Chile 37.545 1.709.589 China 2.410.170 39.684.118
Argentina 45.493 1.245.018 Asia 3.643.720 51.795.857
Pe glob 5.217.601 80.822.521
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Fig. 1.B.1. Ponderea in productia de fructe, 2015, a principalelor soiuri de mar cultivate in Europa
(sursa Prognosfruit, 2015); Soiuri noi: Ariane, Belgica, Cameo, Diwa, Greenstar, Honey Crunch,
Jazz, Junami, Kanzi, Mairac,Rubens, Tentation, Wellant
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Valoarea alimentara, terapeutica si profilactica a merelor este binecunoscuta si este data de
continutul ridicat de carbohidrati, zaharuri, vitamine (in special, vitamina C) si minerale. Aportul energetic,
de cca. 80 kcal, adus prin consumul unui mar de marime medie, provine din fructoza si din glucidele
asimilate lent de catre organism, ceea ce ajuta la mentinerea glicemiei sub control. Marul actioneaza
benefic asupra organismului, putand fi consumat inaintea unui efort fizic, deoarece confera energie, in
timpul efortului, iar dupa efort, rehidrateaza si ajutd la eliminarea toxinelor. Coaja si partea dinspre
exterior a pulpei concentreaza cantitati semnificative de vitamina C (4,6 mg/100 g mar), un puternic
antioxidant, care contribuie la intarirea sistemului imunitar. In consecinta, diversii compusi antioxidanti
sintetizati prin consumul merelor reduc riscul pentru cel putin doua tipuri de cancer — al ficatului si al
colonului. Celelalte vitamine continute (B1, B2, B3, B5, B6, B9, A si E) fac din mar, in egala masura, o
sursa de sanatate. Bogat in fibre (2,4 g/100 g mar), acest fruct joaca un rol esential in functionarea
optima a tranzitului intestinal. Pectina, o fibra solubild, specificd marului, sustine calitatea florei
bacteriene. In mod traditional, merele coapte sau crude (cu coaja) sunt folosite in combaterea constipatiei
deoarece contin celuloza, in timp ce, sub forma de compot, sunt foarte utile in tratarea diareei si gastro-
enteritei. Desi continutul merelor difera de la un soi la altul, datele medii sunt prezentate in Tabelul 1.B.2.

Tabelul 1.B.2. Principalele componente ale merelor (sursa: https://en.wikipedia.org/wiki/Apple)

Mere, cu coaja (comestibile)

Valoare nutritionala / 100 g Valoare energetica/100 g = 218 kJ (52 kcal)

Carbohidrati 1381g Vitamine

Zahar 10,399 Vitamina A 3 ug (0%)

Fibre 2,40 g Beta-caroten 27 pg (0%)

Grasimi 0,17 g Tiamina (B1) 0,017 mg (1%)

Proteine 0,26 g Riboflavina (B2) 0,026 mg (2%)

Minerale Niacina (B3) 0,091 mg (1%)

Calciu 6 mg (1%) Acid Pantothenic (B5) 0,061 mg (1%)

Fier 0,12 mg (1%) Vitamina B6 0,041 mg (3%)

Magneziu 5 mg (1%) Acid folic (B9) 3ug (1%)

Mangan 0,035 mg (2%) Vitamina C 4,6 mg (6%)
Vitamina E 0,18 mg (1%)

Fosfor 11 mg (2%) Vitamina K 2,2 ug (2%)

Potasiu 107 mg (2%) Alti constituenti

Sodiu 1 mg (0%) Apa 85,56 g

Zinc 0.04 mg (0%) Fluor 3,3 ug

Ameliorarea marului a inceput in secolul al XVIl-lea in Franta, unde s-au obtinut primele soiuri de
mar prin selectie clonala (exemplu: 'Renet’, 'Kalvil'). Thomas Andrew Knight (1759-1835) este cel care a
creat un soi de mar in mod stiintific, adica prin hibridare controlata, dirijata. Ulterior, activitatea de
ameliorare a fost extinsa in mod sistematic Tn intreaga lume, astfel ca, la sfarsitul secolului al XX-lea erau
raportate 57 programe de ameliorare derulate in 25 de tari, din intreaga lume. In prezent, se cunosc
peste 70 centre de ameliorare a marului, multe dintre ele bugetate de stat, insa numarul centrelor private
care finanteaza programe de ameliorare este in crestere. Dupa Della Strada si Fideghelli (2002), in
perioada 1991-2001, au fost create 586 noi soiuri, din care 280 tn Europa, 106 Tn America de Nord, 91 Tn
Asia, 84 in Oceania, 12 in America de Sud, 3 Tn Africa. Numeroase programe de ameliorare sunt
orientate in directia obtinerii de noi soiuri rezistente genetic la principalele boli: rapan - Venturia
inaequalis (Cooke) Wint., fainare - Podosphaera leucotricha (Salm.), arsura bacteriana - Erwinia
amylovora (Burrill) Winslow et al., putregaiul coletului - Phytophtora cactorum (Leb. et Cohn.) Schroet.,
cancerul marului - Nectria galligena (Bres), dar si la unii daunatori: pdaduchele lanos (Eriosoma
lanigerum) si paduchele galicol (Dysaphis sp.).

Calitatea fructelor constituie, de asemenea, un obiectiv de ameliorare important, avand in
vederea cresterea pretentiilor consumatorilor. Principalele caracteristici ale merelor destinate consumului
in stare proaspata sunt: (1) greutate peste 100 g sau calibru de 70 mm; (2) culoare intensa a epidermei -
galben, verde, rosu, fara rugozitate (mai greu acceptate sunt merele bicolore); (3) aciditate - mere dulci
cu un continut de acid malic sub 4,5 g/L si mere acide, peste aceasta limitd; (4) continut in zahar cuprins
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intre 12 si 18% Brix; (5) perioada de coacere din august pana in decembrie; (6) rezistenta la boli si la
factorii de stress abiotic. Caracteristicile gustative (crocanta, suculenta, aroma etc.), greu cuantificabile,
sunt date de o combinatie complexa de zaharuri, acizi, taninuri si substante aromatice, a caror imbinare
echilibratd conduce la un gust placut.

Soiurile de mar

Sansavini s.a. (2004) identifica si defineste 4 profile care corespund preferintelor consumatorilor
de mere, Fig. 1.B.2: (1) mere pentru desert destinate pietelor din Europa si America, cu urmatoarele
caracteristici: fruct mare, aspect si forma atragatoare, monocrom, textura fina, pulpa suculenta, gust
dulce-aromat, echilibrat, pastrare buni. In aceastd tipologie sunt incluse grupul de soiuri: 'Golden
Delicious', 'Red Delicious', '‘Jonagold' si mutantele lor, unele clone colorate de 'Gala’ (ex. 'Galaxy'), dar si
soiuri noi ameliorate (ex. '‘Cameo®, 'Gold Chief®); (2) mere cu gust racoritor pentru piata europeana,
caracterizate prin suculenta, aciditate, aspect atragator, marime si forma corespunzatoare, mono sau
bicolore, cu pulpa moale sau compacta. In acest grup se incadreazé soiuri precum: 'Elstar' si mutantele
lui, 'Cox’s Orange Pippin', 'Boskoop', 'Gloster', 'Granny Smith', care sunt cerute de pietele din Europa
centrala si de nord; (3) mere de desert pentru piata din Asia, caracterizate prin gust dulce, aciditate slaba,
fermitate ridicata, suculenta si buna capacitate de pastrare, cerute de pietele din Japonia, China si Korea.
Acest standard este indeplinit de soiul 'Fuji' si mutantele sale care, desi nu au aspect comercial
(epiderma bi sau tricolora), castiga prin marime, consistenta, crocanta, suculenta, savoare si capacitate
buna de pastrare; (4) mere de calitate superioara, cu forma si culoare deosebita, raport excelent intre
fermitate si suculentd, dulci, dar si cu un continut ridicat Tn acizi. Acestui profil i corespund fructele
soiurilor 'Braeburn’, 'Pink Lady®Cripps Pink’, 'Honeycrunch®Honeycrisp', 'Ambrosia®, 'Jazz®Scifresh’,
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'Pacific Rose® Sciros' multe dintre ele cunoscute sub formula generica "soiuri de club”.

Mere pentru desert Mere cu gust

in Europa si America racoritor

Gaiden Delicions, | & W Fue
Red Delicious, - B Pinova
Jonagold

Braeburn,
Pink Lady

Mere de calitate

Mere pentru desert

in Asia superioara

Fig. 1.B.2. Profile conform preferintele consumatorilor de mere (dupa Sansavini s.a., 2004)

Maas s.a. (2012) definesc trei profile de mere care corespund preferintelor consumatorilor,
grupati pe categorii de varsta: (1) persoanele tinere (cu varsta intre 18 si 34 ani) si familiile cu copiii mici,
care prefera merele ferme, crocante, suculente; (2) persoanele de varsta medie (35-55 ani), care prefera
merele dulci, aromate, suculente; (3) varstnici (peste 55 ani) carora le plac merele aromate, nu foarte
dulci, cu pulpa moale.

Principalele caracteristici ale soiurilor comerciale, precum si cele mai cunoscute mutante sunt
prezentate in tabelul 1.B.3.
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Tabelul 1.B.3. Caracteristicile principalelor soiuri comerciale

Soiul Origine Pom Fruct Mutante
0 1 2 3 4
Golden West Virginia, | Vigoare mijlocie, coroana | Galben-verzui, Lysgolden, Belgolden,
Delicious SUA, 1890 echilibrata pe verticala, | calibru 70-90 mm, | Reinders,
Grimes Golden | tendinta de | 13-17% Brix, pulpa | Clona B, Smoothe, Pink
X Golden | supraincarcare, sensibil la | gélbuie, dulce, find, | Gold® Leratess, Goldrosio
Renette? rapan si fainare parfum caracteristic,
aromata
Gala Noua Zeelanda, | Vigoare mijlocie, rodeste | Bicolor, calibru 70 - | Royal Gala  (=Tenroy),
1962, abundent, foarte sensibil la | 80 mm, 12-14% | Mondial Gala, Imperial Gala,
Kidd's Orange | rapan si arsura bacteriana, | Brix, pulpa crocanta, | Mitchgala, Regal Gala, Rega
Red x Golden | mediu sensibil la fainare suculentd, dulce; in | Queen Gala, Gala Gored,
Delicious conditii atmosfera | Gala Must, Scarlet Gala,
controlatd (AC) se | Galaxy, Gala  Tardiva,
poate pastra timp de | Jugala, Buckeye® Gala
8 luni Simmons, Annaglo,
Brookfield® Baigent, Gala
Fendeca, Gala Fengal, Gala
Fengal Plus
Idared Idaho, SUA, | Vigoare mijlocie, inflorire | Bicolor, calibru 80- | Red Idared
1942, Jonathan | timpurie si  esalonata, | 90 mm, pastrare
x Wagener sensibil la rapan si fainare | foarte buna
Red SUA, 1870 Vigoare mare, insa tipurile | Rosu, de intensitati | Peste 100 mutante, dintre
Delicious Bellefleur jaune, | spur au vigoare mica si | diferite, calibru 70- | care cea mai cunoscuta este
polenizare coroana compacta; rodire | 90 mm, gust dulce, | Starkrimson Delicious.
libera? alternanta datorita | aroma puternica, | Alte mutante: Redchief®,
productivitatii foarte mari rezistent la | Super Chief® Sandidge, Red
manipulare King, Jeromine, Red Cap®
Valtod, Scarlet  Spur®
Evasni, Royal Red, Red Del
Redkan
Jonagold Geneva, USA, | Soi triploid, de vigoare | Bicolor, calibru 80- | Culoarea de acoperire rosu
1968 mare, intra timpuriu pe rod, | 90mm, 14-17% Brix, | deschis: Goldpurpuriu, New
Golden sensibil la rapan si fainare; | recoltare in  2-3 | Jonagold, Wilnuta, Jonica
Delicious X | se preteaza pentru forma | etape, gust excelent, | King Jonagold, Jonabel,
Jonathan de coroana fus subtire. capacitate buna de | Highwood
pastrare a fructelor | Culoarea de acoperire rosu
(p@na la 8 luni in | inchis: Jonagored,
AC) Jonagored Supra, Decosta,
Jamured, Romagold,
Jonaweld, Narvajo NP spur,
Dalingny, Dalings, Daliryan,
Dalinjeam,  First  Red®,
Rubinstar
Braeburn Noua Zeelanda, | Vigoare mijlocie, sensibil la | Bicolor, calibru 70- | Redfield, Loochbuie,
1952 rapan, fainare si la | 80mm, 12-14% Brix, | Hillwell® Hidala, Eve®Mariri
Lady Williams | ingheturile de primavara probleme la | Red, Mema® Braeburn 78
(p.) pastrarea fructelor
Fuiji Japonia, 1962 Vigoare supramijlocie, cu | Bicolor, calibru 70- | Kiku® 8 Brak, Kiku® Fubrax,
Rall's Janet x | ramuri de rod dispuse spre | 80mm, 13-17% Brix, | September Wonder® Fiero,
Red Delicious periferie, tendintd spre | forma  tronconicd, | Zhen® Aztec, Early Fuiji, Red
alternanta  de rodire, | pastrare foarte buna | Fuji, Fuji Fenfu, Rubin Fuiji,
sensibil la rapan si arsura | a fructelor (pana la Naga Fu 12, Raku Raku
bacteriana 8 luni in AC)
Granny Australia, 1868 | Vigoare medie, rodeste pe | Verde, calibru 80- | Challenger
Smith French  Crab, | ramuri lungi si scurte, | 90mm, 12-13% Brix,
polenizare sensibil la fainare pielita groasa, cu

libera

lenticele albe,

evidente
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Red Delicious si mutantele ocupa locul | in productia mondialda de mere, iar in SUA asigura
44% din productia totala de mere. Desi piata romaneasca nu agreeaza in mod deosebit acest soi datorita
lipsei de aciditate, aspectul comercial al fructelor (forma tronconica-alungita, culoare rosu inchis, de
intensitati diferite), gustul dulce, rezistenta la manipulare si capacitatea buna de pastrare, il mentin pe
piata. Mutantele cele mai cunoscute sunt:

Jeromine. Mutatie a soiului Early Red One® Erovan. Pomul este de vigoare medie, cu crestere de
tipul 1I/111 (semispur). Perioada de inflorire este cu 3 zile nainte de soiul Golden Delicious. Intra repede pe
rod, dar este predispus la alternanta de rodire. Fructul este de marime supramijlocie (calibru 75-80 mm),
cu epiderma colorata uniform in rosu intens, pulpa alba, de fermitate medie, slab acidulata si gust dulce.
Epoca de coacere este cu 10 zile Thaintea soiului Golden Delicious (plansa 1.B.2.1, foto 1).

Super Chief®. Mutatie a soiului Red Chief® identificata in SUA. Pomul este de vigoare mijlocie,
crestere compacta, tip spur. Fructele sunt mari (calibru 75 - 80 mm), de forma conica-alungita, cu varful
costat; epiderma este intens colorata, rosu inchis pe toata suprafata fructului, iar pulpa alb-crem, dulce-
acidulata, cu aroma fina (plansa 1.B.2.1, foto 2).

Redvelox®. Fructe colorate uniform in rosu inchis si epoca de maturare cu 2-3 saptamani mai
devreme decét celelalte mutante (plansa 1.B.2.1, foto 3).

Golden Delicious si mutantele sale ocupa locul Il pe piata mondiala dupa grupul Red Delicious
si constituie baza sortimentului in Franta, Italia si Spania. Sunt preferate mutantele fara rugozitate,
productive, insa se estimeaza mentinerea in sortimentul mondial, ca soi de referinta, adevarat etalon
pentru calitatea fructului.

Pinkgold® Leratess. Mutanta identificata in Franta. Fructele, de calibru 70-85 mm, se matureaza
in aceeasi perioada cu Golden Delicious, au epiderma colorata in galben pe 60-70% din suprafata, cu
oranj pe fata insoritd; gustul este mai bun comparativ cu alte mutante, avand un continut mai mare in
substanta uscata solubila (+1-2° Brix); se pastreaza in depozite cu atmosfera controlatda (AC) pana in
lunile iunie-iulie (plansa 1.B.2.1, foto 5).

Goldrosio®. Mutanta identificatd in anul 1986, in Tirolul de sud. Pomul este de vigoare
supramijlocie, cu epoca de inflorire semitarzie, bun polenizator. Epiderma fructului este de culoare verde-
galbuie, iar la maturitate devine completd galbena, cu nuante de rosu pe fata insoritd. Pulpa este
galbena, ferma, suculenta si crocanta (plansa 1.B.2.1, foto 6).

Golden Smoothee®. Mutatie identificata in USA. Pomul are vigoare medie de crestere, tipul Ill de
fructificare, perioada de inflorire medie spre tarzie. Fructul, de calibru 70-85 mm, are epiderma neteda, cu
rugozitate redusa si numar mic de lenticele. Pulpa este crocantd si suculenta, cu gust bun, echilibrat.
Perioada de recoltare a fructelor este simultana cu cea a soiului Golden Delicious, iar pastrarea se
realizeaza in conditii de AC pana in iunie-iulie (plansa 1.B.2.1, foto 7).

Golden Reinders®. Mutatie identificatd in Olanda, in anul 1962. Pomul este de vigoare medie,
tipul Il de fructificare, cu epoca de inflorire mijlocie-tarzie. Polenizatori: Red Delicious, Granny Smith,
Gala, Fuiji, Idared, Malus INRA Perpetu® Evereste, Malus Golden Gem, Malus INRA Baugene®. Fructul
este de marime medie (170-180 g), cu epiderma neteda, putine lenticele, de culoare verde-galbuie, iar la
maturitate galben-aurie. Foarte rar, comparativ cu soiul Golden Delicious, in conditii de umiditate
atmosferica ridicata, formeaza plasa (rugina) pe fruct. Pulpa este alba, crocanta si suculenta, cu gust
echilibrat si aromé specifica. In conditii normale de pastrare, in depozite frigorifice, fructele isi pastreaza
calitatile pana in luna februarie, iar in AC pana in iunie-iulie. Fiind un soi sensibil la rapan, fainare, arsura
bacteriand si cancer bacterian, necesitd un numar mare de tratamente fitosanitare (peste 20
tratamente/an) pentru obtinerea unor fructe aspectuoase (plansa 1.B.2.1, foto 9).

In Plansa 1.B.2.1. sunt redate si soiurile Scarlet Spur®Evasni (Mutante Red Delicious) — Foto 4,
precum si Golden Reinders (Mutante Golden Delicious), Foto 8.

Gala si mutantele sale, datorita gustului excelent se bucura de ascensiune rapida in tari precum
Italia, Franta, Elvetia, Ungaria. Epoca de coacere este la sfarsitul lunii august, insa fructele au capacitate
de pastrare in depozit timp de 3-4 luni si, de asemenea, se pastreaza bine in rafturile magazinelor (shelf-
life) timp de 2-3 saptamani.

Galaxy. Mutatie identificatd Tn Noua Zeelanda. Intra repede pe rod, este productiv, dar sensibil la
rapan si cancer bacterian. Fructele sunt de marime medie (calibru 65-80 mm), cu epiderma de culoare
rosu carmin cu striuri, pulpa crocanta si suculenta, gust dulce. Epoca de maturare este simultana cu soiul
standard, cu o luna Tnaintea soiului Golden Delicious (plansa 1.B.2.2, foto 1).
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Mondial Gala® Mitchgla. Fructe de marime medie, cu epiderma colorata in rosu striat. Celelalte
caracteristici ale pomului si fructului sunt similare cu soiul standard (plansa 1.B.2.2, foto 2).

Brookfiled® Baigent. Mutanta a soiului Gala Tenroy, identificatd in Noua Zeelanda. Fructele de
calibru variabil 65-80 mm, au epiderma coloratd in rosu cu striuri numeroase si evidente. Pulpa este
crocanta si suculenta (plansa 1.B.2.2, foto 3).

In Plansa 2.2. sunt redate si soiurile Annaglo (Foto 4), Buckeye®Gala Simmons (Foto 5) si
Jugala (Foto 6) din grupa Mutantelor Gala.

Fuji si mutantele sale constituie baza productiei de mere din China. A fost recent introdus n
Franta si Italia, Tn prezent fiind identificate si inregistrate noi mutante cu o colorare mai buna a fructelor.

Kiku®Fubrax. Mutatie a soiului Fuji Kiku®8 Brak, descoperitd in Italia. Pomul are cresteri
viguroase, insa intra repede pe rod. Fructul este de marime medie (70-85 mm calibru), dar nivelul de
colorare este mai bun comparativ cu Fuji Kiku®8 Brak. Pulpa este crocanta, suculenta, find, cu gust dulce
(plansa 1.B.2.2, foto 7).

Zhen®Aztec. Mutantd a soiului Fuji, identificatd in Noua Zeelanda. Pomul este de vigoare
supramijlocie, tipul Il de frutificare, foarte productiv, dar predispus la alternanta in rodire. Fructele, de
calibru 70-85 mm, au culoarea de acoperire rosie, foarte atractiva (cel mai colorat clon al soiului Fuiji);
pulpa este crocanta, suculentd, fina, cu gust dulce, lipsita de aciditate. Perioada de recoltare este similara
soiului standard, iar pastrarea in conditii de AC se poate face pana in luna iunie (plansa 1.B.2.2, foto 8).

In Plansa 1.B.2.2. este redat si soiul September Wonder® Fiero (Foto 9).

Numarul mare de mutante ale soiurilor standard completat de un numar, la fel de mare, de soiuri
nou create oferite anual de amelioratori, obliga principalele tari producatoare de mere la completarea si
reconfigurarea sortimentului. In general, introducerea unui soi nou este ingreunatd de descoperirea
mutantelor naturale, spontane ale principalelor soiuri comerciale, care au deja un statut recunoscut in
industria pepinieristica. Se observa ca, in catalogul de prezentare al oricari pepiniere pomicole, peste
70% din soiurile de mar inmultite sunt mutante, clone, multe dintre ele inmultite cu drept de exclusivitate.
Astfel, introducerea unui soi nou, chiar daca provine dintr-o incrucisare controlata si planificatd conform
cerintelor pietei, nu este deloc usoara. Intr-adevar, avand in vedere ca piata este dominati doar de
cateva soiuri foarte cunoscute, de unde si 0 anumita inertie comerciald, sarcina de a introduce un soi nou
devine si mai dificila, atunci cAnd consumatorii nu sunt educati prin intermediul unor campanii publicitare.

In tabelul 1.B.4 sunt prezentate soiurile de mar obtinute in cadrul programelor de ameliorare din
Europa, cele mai active tari fiind: Franta, Germania, Elvetia, Italia, Cehia, Belgia. Imagini privind unele
dintre aceste soiuri (Ariane, Ariwa, Bonita, Dalinette® Choupette, Dalinco, Galarina, Story® Inored si
Topaz) sunt prezentate in Plansa 1.B.2.3. O parte din aceste soiuri sunt introduse pe piata sub conceptul
"soiuri de club”, un mod de a controla cantitatea si calitatea merelor produse, astfel incat volumul
productiei sa se coreleze cu cerintele pietei. Desi in ultimii 20 de ani au fost create peste 200 de soiuri de
mar cu rezistentd genetica la rapan, niciunul dintre ele nu s-a bucurat de un succes enorm, astfel incat
sa-si creeze 0 nisa recunoscuta pe piatd. Un studiu realizat in Europa, de céatre Kelderer s.a. (2004),
arata ca doar in Elvetia si Germania, sistemul de culturd ecologica al marului este bine cunoscut si
dezvoltat, iar soiurile de mar cu rezistenta la rapan sunt prezente pe piata in procent de 5-6%.

Detalii privind caracteristicile, factorii de mediu de mare importanta, precum si raspandirea
marului si prunului in lume se dau Tntr-o lucarea relativ recenta (Tromp s.a., 2005).
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Tabelul 1.B.4. Soiuri noi de mar ameliorate in Europa

Soiul Ameliorator Genitori Data R/S Caracteristici
recoltarii (*) (**)
0 1 2 3 4 5
Ariane INRA, Angers + Pepiniera | Hibrid complex (Florina, | +5 R Pom de vigoare medie, foarte productiv (obligatoriu rarirea fructelor), posesor al genelor Vf si Vg, tolerant
Novadi, Franta Prima, Golden Delicious) la fainare si arsura bacteriand; fructul este de marime medie, epiderma rosie, cu lenticele vizibile, calitati
gustative, capacitate de pastrare
Ariwa FAW Wadenswil, Elvetia Golden Delicious x Sel. A849- | -3/+3 R Habitus standard, rezistent la rapan si fainare (posesor al genelor Vf si PI1), tolerant |a arsura bacteriana,
5 fruct de marime medie, culoare rosu-oranj, pulpa ferma
Autento® Pepiniera Delbard, Franta Delgollune x Cox's Orange | -15 S Vigoare medie, crestere compacta, fruct de culoare rosu inchis pe 80% din suprafatd, pulpa dulce, ferma
Delcoros Pippin
Bonita Institutul de Botanicd | Topaz x Pink Lady R Fruct colorat rosu intens pe 90%, foarte atrdgator, pulpa ferma, crocanta, suculentd, rezistent la rapan.
Experimentala Strizovice,
Cehia
Brina ISF, Trento, Italia Sel. PRI 2059-101 (p.l.) +7 R Vigoare medie, productiv; fruct de marime supramijlocie, forma conic trunchiatd, epiderma uniform
colorata in rosu, pulpa ferma, suculenta, crocanta, dulce, cu aroma caracteristica
Dalinette® INRA Angers + Pepiniera | Sel. X4598 x Sel. X3174 +22 R Pom de vigoare supramijlocie, productie constanta; fruct de marime medie, culoare epidermei rosu pe
Choupette Ligoniere, Franta 70% din suprafata, pulpa dulce, aromata
Corail® Pinova Institutul Pillnitz-Dresda, | Clivia x Golden Delicious -3/-1 S Vigoare medie, inflorire secundard (posibild infectie cu arsura bacteriand); foarte productiv, fruct cu
Pinata Sonata Germania epiderma bicolora (galben cu rosu-oranj), pulpa crocanta, suculenta
Dalinco INRA Angers + Pepiniera | Elstar x Sel. X3191 +12 R Vigoare supramijlocie, fruct mare, de forma conic turtit, u epiderma rosu inchis pe 60% din suprafata, cu
Ligoniere, Franta pulpa grosiera, dulce-acrisoara, aromata, sensibil la arsura bacteriana
Diwa® FAW 5878 FAW Wadenswil, Elvetia (Idared x Maigold) x Elstar -7 S Vigoare medie, coroana rasfiratd; fruct mic, forma conic turtit, cu epiderma striata, de culoare rosu inchis
Junami, Milwa pe 75% suprafata, pulpa ferma, suculenta, raport echilibrat zahar/aciditate, capacitate buna de pastrare
Galarina INRA Angers, Franta Gala x Florina Querina -12 R Fruct de marime medie, sferic turtit, colorat in rosu-oranj pe 65-100 % din suprafata; posesor al genei de
rezistenta la rapan Rvi6
Galmac Centre des Fougers, Elvatia Gala x Jerseymac -20 Vigoare medie, fruct bicolor, gust dulce, aromat
Gold Chief® DCA Bologna, Italia Starkrimson X Golden | +12/+15 Crestere compacta, spur, intra repede pe rod, fructificd mult si constant; fruct de marime supramijlocie, de
Gold Pink Delicious tip Red Delicious, cu epiderma galbena, cu nuante rosietice, pulpa ferma, suculentd, dulce-acidulata,
pastrare buna
Golden Orange ISF Trento, Italia Ed Gould Golden x Sel. PRI | +7 R Vigoare medie, fruct supramijlocie, epiderma verde-galbuie cu rosu pe fata insorita, pulpa suculentd, cu
1956 textura fina, slab acida
Green Star® Better3Fruit+University of | Delcorf x Granny Smith 0 S Vigoare medie; fruct mare, de forma regulatad, cu epiderma verde cu lenticele vizibile, pulpa ferma si
Nicogreen Leuven+Pepiniera Nicolai, BG suculentd, capacitate buna de pastrare
Harmonie® Pepiniera Delbard, Franta Grifer x Florina +7/+10 R Pom viguros; fruct de marime submijlocie, epiderma colorata in rosu pe 60-70% din suprafata, fara
Delorina rugozitate, pulpa compacta, recoltare in doua treceri
Initial INRA Angers, Franta Gala x Redfree -34 Soi triploid, de vigoare mare; fruct mare, cu epiderma rosie pe 75% din suprafata, pulpa crocanta

Kanzi® Nicoter

Better3Fruit+University of

Gala x Braeburn

Fruct de marime medie, forma conica, epiderma de culoare galben lucios, cu rosu oranj pe fata insorita si
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Leuven+Pepiniera Nicolai, BG

lenticele vizibile. Pulpa este ferma, densa, cu gust echilibrat.

Ligol Institutul de Pomologie | Linda x Golden Delicious Fruct mare, de forméa sfero-conicd, cu epiderma neteda, de culoare verde acoperitd pe 50-70% cu rosu
Skierniewice, Polonia striat, pe partea insoritd. Epoca de coacere a fructelor este la inceputul lunii octombrie.

Luna Institutul de Botanicd | Topaz x Golden Delicious -1 Fruct mare, de forma sferica, usor turtita, cu epiderma de culoare galbend, fara rugozitate, pulpa galbena,
Experimentala Strizovice, ferma, crocantd, suculenta si aromata (13,5% Brix).
Cehia

Mairac® Statiunea de Cercetare | Gala x Maigold 7/+10 Vigoare medie, fruct supramijlociu, forma conic globuloasa, culoare rosu grena cu lenticele vizibile, pulpa

La Flamboyante Changins, Elvetia crocanta, acida

Opal Institutul de Botanica | Golden Delicious x Topaz 0 Vigoare mijlocie, fruct de forma sfero-conica, cu rugozitate la nivelul cavitatii pedunculare, cu epiderma
Experimentala Strizovice, colorata in galban oranj pe fata insorita; pulpa este galbena, ferma, find, de suculentd medie, dulce
Cehia (15,2% Brix)

Rebella Institutul Pillnitz-Dresden, | Golden Delicious x Remo -20 Vigoare mijlocie, fruct mare, epiderma rosu aprins pe 90% din suprafata, gust dulce-aromat, suculenta si
Germania ferma; rezistent la rapan (posesor al genei Vf), fdinare, arsura bacteriand si cancer bacterian.

Rozela Institutul de Botanica | Vanda x Bohemia -7 Fruct de marime, pulpa este de culoare galbena, fermitate medie, suculenta, dulce, putin acidulata.
Experimentala Strizovice, Rezist la rapan (Rvi 6), tolerant la fainare
Cehia

Rubens® Civni C.LV. Ferrara, ltalia Gala x Elstar -18 Vigoare mijlocie, cu crestere erecta; fruct mic, de forma conica spre conica alungita, cavitate caliciala

profunda, epiderma rosie stralucitoare cu rosu inchis (70-80%), striata, pulpa suculentd crocanta, cu gust
dulce acrisor.

Rubinola Institutul de Botanica | Prima x Rubin -16 Vigoare mare, produce mult si regulat, rezistent la fainare. fruct mijlociu mare, forma turtit globuloasa,
Experimentala Strizovice, epiderma rosu strélucitor pe aproape toatd suprafata fructului, cu rugozitate la nivelul cavitatii
Cehia pedunculare, pulpa este ferma, textura fina, crocanta, foarte suculenta, dulce

Story® Inored INRA, Franta Pinova x X6398 Culoare uniform repartizata, rosu inchis spre grena, capacitate de pastrare foarte buna

Tentation® Pepiniera Delbard, Franta Golden Delicious x Grifer +7 Vigoare medie, productiv, fruct de marime medie, culoare galbena, cu nuante de oranj, asemandtoare

Delblush soiului Golden

Topaz Institutul de Botanica | Rubin x Vanda +8 Vigoare medie, crestere erectd, rezistentd medie la fainare; fruct de marime medie, forma turtita, de
Experimentala Strizovice, culoare rosu oranj, striat; pulpa glabena, cu textura fina, crocanta, suculenta, mediu acida
Cehia

Wellant® Plant Research International Selectia CRPO x Elise -15 Vigoare supramijlocie, port rasfirat; fructe mare, conic-rotund, epiderma rosu inchis striat, cu lenticele

CRPO 47 (PRI) Wageningen, Olanda vizibile, pulpa ferma, suculentd, aromata, capacitate de pastrare foarte buna

Zari Better3Fruit, Belgia Elstar x Delbard Estival | -27 Fruct bicolor, cu pulpa suculentd, find; perioada de pastrare scurta

(Delcorf)
Zonga Better3Fruit, Belgia Alkeme x Delcorf -25 Vigoare medie, fruct de marime medie, forma conica, epiderma de culoare rosu striat pe aproape toata

suprafata, cu lenticele vizibile; pulpa este de culoare crem si fermitate medie; perioada de pastrare scurta

* Zile inainte (-) sau dupa (+) Golden Delicious; ** R = rezistent la rapan

; S = sensibil la rapan
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in Romania, alaturi de prun, mérul este una dintre cele mai cultivate specii, avand ca pondere
30% din productia autohtona de fructe. Totodata, este si specia cu cel mai mare numar de soiuri
ameliorate (peste 60 noi soiuri, din anul 1966 pana in prezent), diversificarea sortimentului si calitatea
fructelor fiind intotdeauna un obiectiv major al cercet&rii pomicole romanesti. in campurile experimentale
ale statiunilor regionale de cercetare pomicola s-a urmarit integrarea soiurilor noi, care prin aplicarea unor
tehnologii de cultura corecte, au demonstrat un potential productiv ridicat, insusiri calitative superioare,
adaptabilitate la conditiile pedoclimatice specifice tarii.

In perioada anilor 1980-1990 s-au infiintat livezi in toate regiunile tarii, sortimentul fiind alcatuit
preponderent din soiurile: 'Jonathan’, 'Golden Delicious', 'Starkrimson' si 'ldared'. Dupa anii '90, pentru
diversificare, s-au introdus in cultura soiuri autohtone, nou create, ameliorate din punct de vedere al
calitatii fructelor, cu epoci de coacere si pastrare diferite, intre care se amintesc: 'Frumos de Voinesti',
'Delicios de Voinesti', 'Falticeni', 'Voinea', 'Generos', multe dintre acestea fiind cerute si astazi de piata de
fructe autohtona.

Cooperarile si participarile in proiecte europene, precum EAGMAP (European Apple Genome
Mapping Project), DARE (Durable Apple Resistance in Europa) si HIDRAS (High Quality Disease
Resistant Apples for a Sustainable Agriculture), au deschis o noua perspectiva in cultura marului, prin
crearea si promovare unor soiuri rezistente genetic la boli (in special, rapan si fainare), idee atractiva atat
pentru cultivatorii, cat si pentru consumatorii de mere. Acest nou concept a fost cuprins ca obiectiv major
si n programul romanesc de ameliorare si s-a concretizat prin realizarea a numeroase combinatii intra si
inter-specifice, folosind ca genitor de rezistenta la rapan, soiul 'Prima’ (posesor al genei Vf, provenita de
la Malus floribunda), creat in SUA in 1970.

Dupa anul 1983 au fost nregistrate in Catalogul Oficial al Plantelor de Cultura din Romania,
primele soiuri autohtone rezistente genetic la rapan: 'Pionier', 'Romus 3', '"Voinea', 'Ciprian’, 'Romus 4,
'Aura’ etc. Utilizarea soiului 'Prima’, probabil, in mod excesiv, in hibridari controlate cu genitori de calitate,
precum 'Golden Delicious', '‘Jonathan’, 'ldared’, a avut ca rezultat obtinerea unui sortiment bogat, insa cu
epoci simultane de maturare a fructelor si capacitate de pastrare limitata, astfel Tncat sortimentul
roméanesc a ramas deficitar la capitolul "soiuri de iarnad”. De aceea, s-a impus "importul” soiului 'Querina’,
creat Tn anul 1977, la INRA Angers, Franta, care a fost licentiat si autorizat pentru productie la noi in tara
in anul 1993, sub numele de 'Florina’, fiind, in prezent, unul dintre cele mai cultivate soiuri de mar
rezistente la rapan din Romania.

Avantajele introducerii in cultura a soiurilor rezistente genetic la boli sunt numeroase: reducerea
cu pana la 30% a cantitatii de fungicide folosite, reducerea tasarii solului in profunzime prin treceri
repetate ale masinilor de stropit, pastrarea sanatatii mediului inconjurator prin reducerea poluarii, fructe
mai sanatoase, costuri mai mici. Cu toate acestea, pe arii extinse, atat in tara noastra, cat si la nivel
mondial, se cultivd mutante ale soiurilor standard: 'Golden Delicious', 'Gala’, 'Red Delicious', 'Idared' s.a,
pentru care exista o piata si un gust al consumatorului deja format, iar conditile moderne de pastrare a
merelor asigurd consumul de mere proaspete de la un sezon la altul.

in ordinea credrii si introducerii in Catalogul Oficial al Plantelor de Culturd din tara noastra, in
continuare, se prezinta cele mai cunoscute si raspandite soiuri autohtone de mar.

Generos. Creat la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturé Voinesti, Dambovita,
si inregistrat ca soi nou in 1983. Pomul este de vigoare mijlocie, coroana invers-piramidala, cu sarpante
solide, bine garnisite cu ramuri de rod, preponderent tepuse. Fructul este sferic, uneori asimetric, usor
turtit, cu greutate medie de 160-180 g; epiderma este neteda, de culoare rosu deschis pe 60-70% din
suprafata, pe fond verde galbui, iar pulpa galbena, suculentd, aromata. Se recolteaza la sfarsitul lunii
septembrie si se pastreaza foarte bine in depozite frigorifice normale pana in luna martie. Desi, in ultimii
ani, au aparut simptome de rapan, atat pe frunze, cét si pe fruct, caracteristice fructului (marime, aspect,
gust) confera soiului valoare comerciala ridicata. (Plansa 1.B.2.4, Foto 1)

Romus 3. Considerat cel mai valoros din grupa soiurilor de vara, acest soi a fost obtinut in cadrul
unei colaborari Tntre Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturd Maracineni, Arges si
Universitatea Rutgers, SUA. Tnregistrat in 1983, acest soi este rezistent genetic la rapan si fainare,
putand fi cultivat cu 6-8 tratamente anual, indeosebi pentru daunatori. Pomul este de vigoare mica,
semispur, coroana sferic-globuloasa, rodeste predominant pe tepuse si pinteni, fructifica anual. Fructul
este de marime medie (125-135 g), forma sfero-conica alungita, colorat rosu aprins pe 2/3 din suprafata,
foarte atragator. Se matureaza in a Il-a decada a lunii iulie si se pastreaza in depozit timp de 1 luna.
(Plansa 1.B.2.4., Foto 2)
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Auriu de Bistrita. Creat la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita si
fnregistrat in 1991, este un soi apreciat pentru calitatile fructului: marime (170-200 g), forma sferica,
simetrica, culoare galbena, uniforma, pe toata suprafata fructului, pulpa galbena, ferma, suculenta, dulce.
Pomul este viguros, cu ramuri de schelet solide, tolerant la rapan si fainare, dar sensibil la arsura
bacteriana. (Plansa 1.B.2.4, Foto 3)

Ciprian. Soi obtinut la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti,
Dambovita, in anul 1988, care a reusit sa se impuna pe piata, alaturi de celelalte ,,mere de Voinesti”, prin
aspectul particular: culoare rosu inchis spre grena pe toata suprafata fructului si forma sfero-conica, cu 5
proeminente catre cavitatea caliciala, caracter specific soiului tata, Starkrimson. Pomul este de vigoare
mijlocie, cu sarpante bine conturate si semischelet abundent; fructifica predominant pe tepuse, rodeste
constant si este rezistent la rapan, fainare si arsura bacteriana. Se recolteaza la sfarsitul lunii septembrie,
insa prelungirea perioadei de pastrare duce la scaderea fermitatii pulpei. (Plansa 1.B.2.4, Foto 4)

Romus 4. Obtinut la Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Maracineni, Arges,
prin hibridare intre Romus 3 x Prima, a fost inregistrat in 1999. Este un soi rezistent la rapan, de vigoare
mijlocie, coroana globuloasa, cu usoara tendintd de degarnisire a ramurilor. Fructul este de marime
mijlocie (130-150 g), sferic aplatizat, cu epiderma ceroasa, verde-galbuie, acoperita cu rosu pe 2/3 din
suprafata. Pulpa este alb-galbuie, suculenta, cu gust echilibrat. Se recolteaza la sfarsitul lunii august si se
poate pastra in depozit pana in luna octombrie. (Plansa 1.B.2.4, Foto 5)

Bistritean. Tnregistrat in anul 2002 de catre Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru
Pomicultura Bistrita, completeaza sortimentul de toamna alaturi de alte soiuri create aici: 'Aura’,
'Starkprim', 'Jonaprim’, 'Salva' si 'Goldprim'. Pomul are vigoare mijlocie, portul vertical, cu ramuri anuale
subtiri, cu internodii scurte. Fructele sunt de marime mijlocie (145-160 g), forma conic globuloasa,
culoarea epidermei rosu striat, iar pulpa alb-verzuie, cu textura si suculentd medie. Este un soi destinat
consumului Tn stare proaspata, cu epoca de coacere la sfarsitul lunii septembrie si capacitate de pastrare
limitata (50-60 zile in depozitul frigorific). Plansa 1.B.2.4, Foto 6

Rebra. Obtinut la Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Maracineni, Arges, prin
hibridarea a doua soiuri rezistente la rapan (Prima x Florina), inregistrat si brevetat in anul 2003. Fructul
este de marime mijlocie (145 g), forma globulos aplatizata, culoarea de fond este verde albicioasa,
acoperita cu rosu pe partea insorita, sub forma de zone continui cu striuri. Fructele se recolteaza in prima
decada a lunii septembrie, cu pastrare in depozit pana in luna martie. (Plansa 1.B.2.4, Foto 7)

Redix. Obtinut la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, Dambovita,
prin hibridarea sexuata a soiului Goldenspur x Prima (polen iradiat cu 1000 R), inregistrat in 2004. Pomul
are vigoare medie, cu port etalat si fructificare standard. Fructul are, in medie, 160 g, este tronconic-
alungit, asemanator cu soiul Starkrimson, cu pielita coloratd in rosu violaceu, culoare care se
desavarseste in timpul pastrarii. Pulpa este alb-galbuie, dulce-acidulatd, de fermitate medie. Se
recolteaza la sfarsitul lunii septembrie si se pastreaza in depozitul frigorific pana in februarie. (Plansa
1.B.2.4, Foto 8)

Auriu de Cluj. Soi de vara (epoca de coacere: sfarsit de iulie - inceput de august), creat si
inregistrat de Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Cluj-Napoca, in anul 2005. Pomii
au vigoare de crestere mijlocie si intra timpuriu pe rod. Fructele sunt mari (165 g), forma conic trunchiata,
culoare galbena, acoperita cu roz pal pe partea insorita; pielita este subtire, fina, iar pulpa alba,
suculentd, crocanta (Planga 1.B.2.4, Foto 9).

Iris. Obtinut la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, Dambovita, este
un soi de toamna apreciat pentru calitdtile gustative. Pomul are vigoare mica, foarte precoce si productiv.
Rodeste constant, atat pe ramuri scurte (tepuse), cat si pe ramuri anuale lungi, mladite si nuieluse.
Fructul este de marime mijlocie (150 g), sferic, usor turtit, cu pielita de culoare rosu - carmin pe 2/3 din
suprafata, aspect foarte atragator. Pulpa este alb-galbuie, suculentd, dulce acidulata, cu gust bun. Se
recolteaza in decada Il a lunii septembrie si se poate consuma pana la sfarsitul lunii noiembrie.

Luca. Inregistrat in anul 2006 de catre Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturé
Voinesti, Dambovita, soiul este obtinut din Tncrucisarea Champion x Prima. Pomul este de vigoare
mijlocie-mare, cu ramuri de schelet viguroase, ramificate si bine garnisite cu ramuri de rod (tepuse si
nuieluse). Fructul este mare (greutate medie 160 g, calibru 65 mm), sferic, contur regulat, cu epiderma
groasa, colorata rosu rubiniu pe toata suprafata fructului; pulpa este crem, fina, crocanta si suculenta.
Merele se recolteaza in luna septembrie si se pot pastra circa 100 zile in depozitul frigorific.

Rustic. Creat si Tnregistrat la Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Maracineni,
Arges, Tn anul 2008. Pomul este de vigoare mijlocie, coroana globuloasa, cu tendinta de degarnisire a
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sarpantelor. Fructul este de marime mijlocie (130-160 g), sferic, usor aplatizat, cu pielita de culoare
verde, acoperita cu rosu pe partea insorita; pulpa este alba, suculenta, crocanta, cu gust bun. Se
recolteaza in decada lll-a a lunii septembrie si se pastreaza bine, in depozit, pana in luna martie.

Inedit. Soi inregistrat in anul 2009 de Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura
Voinesti. Pomul este de vigoare mijlocie, ramificat, cu portul etalat; produce constant si are o buna
capacitate de productie. Fructul este mare (175-190 g), culoarea epidermei este rosu, de intensitate
deschisa, repartizatda Tn zone continue cu striuri; pulpa este de culoare verzuie, ferma si calitati
organoleptice deosebite. Maturitatea de consum este tarzie, cu pastrare in depozit pana in luna martie.
Se utilizeaza pentru consumul in stare proaspata.

Silvan. Inregistrat in anul 2010 de catre Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura
Cluj, este un soi cu productie ridicata si constanta (peste 25 kg/pom in anul V de la plantare). Fructul este
de marime medie, pielita de culoare rosu purpuriu, acoperita cu un strat ceros. Pulpa este de culoare
galbena, fina, cu gust dulce-acrisor, aromata. Merele se coc in decada Il a lunii septembrie si se
recomanda pentru consum in stare proaspata, ca fruct de desert.

Somesan. Soi creat in anul 2010, la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura
Cluj. Este un soi cu maturare tarzie si pastrare foarte buna, pana in luna martie. Culoarea fructelor este
galben- verzui la recoltare si devine galben - auriu la maturitatea deplina; pe partea insorita, fructele
prezinta o pata de culoarea rosu — oranj. Culoarea pulpei este crem, pielita este groasa acoperita de un
strat ceros, ceea ce 1i confera o foarte buna pastrare. Comportarea la atacul de boli este buna, fiind
tolerant la rapan si fainare. Pomii au o vigoare de crestere medie, formeaza in mod natural o coroana larg
- piramidala, fructifica pe tepuse si nuieluse de grosime mijlocie.

Portaltoii marului. Reusita culturii marului in diferite areale se bazeaza pe o gama larga de
portaltoi care imprima vigoarea de crestere, intrarea pe rod, adaptarea la diferite conditii eco-
pedoclimatice, durata de viata a pomilor si, nu in ultimul rand, cantitatea si calitatea productiei. Alegerea
portaltoiului se face in functie de factorii limitativi din zona de cultura. De exemplu, in zonele cu clima
continentala, cu ierni geroase sunt recomandati portaltoii din seriile P, PL si Bud, care nu pot fi folositi in
zonele cu clima mediteraneana, unde toamnele lungi si calduroase prelungesc perioada de vegetatie
(Cimpoies, 2012). O alta caracteristica importanta a portaltoiului este afinitatea buna la altoire. Astfel,
unele soiuri de mar manifesta semne de incompatibilitate (ingrosari distincte la punctul de altoire) pe
portaltoiul M9 si clonele sale, iar altele, precum 'Golden Delicious' si 'Elstar, sunt incompatibile cu
portaltoiul M26, fenomen manifestat printr-o sudura slaba altoi-portaltoi, care uneori duce la ruperea
pomului (Stainer, 2008). Trecerea de la livezile in sistem clasic, unde pomii sunt altoiti pe portaltoi
generativi, de vigoare mare, catre sistemele intensiv si superintensiv este posibilda prin utilizarea
portaltoilor vegetativi, cei mai cunoscuti fiind cei din seriile East Malling (M27, M9, M26, M7, M4) si
Malling Merton (MM106, MM111, MM104, MM109), precum si o serie de clone ale portaltoiului M9, cum
sunt: Pajam 1, Pajam 2, EMLA, T337, T338, Fleuren 56, Burgmer 984, RN29. Principalele caracteristici
ale celor mai folositi portaltoi sunt prezentate in tabelul 1.B.5, vigoarea acestora fiind sugerata in Fig.
1.B.3.
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Fig. 1.B.3. Vigoarea celor mai utilizati portaltoi vegetativi de mar (sursa: www.vivaizanzi.it.)
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Tabelul 1.B.5. Caracteristici agronomice, comportarea la boli si daunatori (dupa Cimpoies, 2012)

Portaltoi Origine Caractere agronomice Comportarea la boli si
daunatori
M27 obtinut Tn vigoare foarte slaba (tip dwarf), sistem sensibil la Erwinia amylovora,
(sin. Malling 27) 1934, din radicular superficial, slab dezvoltat Nectria galligena, Eriosoma
hibridarea M13 | (obligatoriu sistem de sustinere); prefera lanigerum, dar tolerant la
x M9 solurile fertile, permeabile, irigate; Phytophora cactorum

rezistentd medie la ger, dar sensibil la
secetd; imprima precocitate de rodire,
colorare buna a fructelor, dar calibru mic

M9 Selectie Jaune | vigoare slaba, inrddacinare superficiala; sensibil la Phytophora
(sin. Malling 9, de Metz pomii intra pe rod in anul Il de la plantare, | cactorum, Erwinia amylovora
EMLA 9, T340) au productivitate ridicata, fructe de si Eriosoma lanigerum
calitate, insa, din anul 12, capacitatea de
rodire a pomilor scade; sensibil la ger,
seceta si exces de umiditate
T337 clona M9, capacitate de adaptare la diferite conditii tolerant la Phytophora
(sin. M9 NAKB) selectionata in | pedoclimatice; sensibil la oboseala solului | cactorum, dar sensibil la
Olanda si ger Erwinia amylovora
M26 obtinut in vigoare si ancoraj in sol superioare Ilui M9; | sensibil la Eriosoma
(sin. Malling 26) 1965, din nu necesita sustinere, dar necesita irigare; | lanigerum si Phytophora
incrucisarea pomii intrd pe rod in anul 3-4 de la cactorum, iar pe solurile
M16 x M9 plantare, au productivitate Tnalta si fructe umede si la Erwinia
de calitate amylovora
M7 obtinut la East | vigoare submijlocie, rezistent la ger, tolerant la Erwinia amylovora
Malling, 1912 alternativa la MM106 pentru terenurile cu si Phytophora cactorum, dar
exces de umiditate sensibilla  A. tumefaciens
M4 selectionat n vigoare mijlocie, slaba ancorare in sol, sensibil la Eriosoma
(sin. Holstein 1912, East sensibil la seceta, rezistent la ger, lanigerum
Doucin, Malling 4) Malling incompatibilitate cu unele soiuri

MM106

Northern x M1

vigoare mare, sistem radicular bine
dezvoltat cu ancoraj adecvat, rezistent la
seceta, ger si asfixia radiculara

sensibil la cancerul coletului
(Phytophora cactorum)
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Foto 1. Jeromine Foto 2. Super Chief® Foto 3. Redvelox®
(Foto: www.vivaizanzi.it) (Foto: www.pepival.com) (Foto: www.griba.it)

Foto 4. Scarlet Spur®Evasni Foto 5. Pinkgold® Leratess Foto 6. Goldrosio®
(Foto: www.pepival.com) (Foto: www.dalival.com) ( Foto: Walter Guerra)

Foto 7. Golden Smoothee® Foto 8. Golden Clona B Foto 9 Golden Reinders
(Foto: www.pepival.com) (Foto: Militaru M.) (Foto: Militaru M.)

Plansa 1.B.2.1. Cele mai cultivate mutante ale soiurilor comerciale
Mutante Red Delicious: Foto 1, 2, 3, 4.; Mutante Golden Delicious: Foto 5, 6, 7, 8, 9.
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Foto 2. Mondial Gala® Mitchgla  Foto 3. Brookfield® Baigent

Foto 4. Annaglo Foto 5. Buckeye®Gala Simmons Foto 6. Jugala

Foto 7. Kiku® Fubrax Foto 8. Zhen® Aztec Foto 9. September Wonder® Fiero

Plansa 1.B.2.2. Cele mai cultivate mutante ale soiurilor comerciale
Mutante Gala: foto 1, 2, 3, 4, 5, 6; Mutante Fulji: foto 7, 8 si 9 (Foto: www.pepival.com)
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Foto 4. Dalinette® Choupette Foto 5. Dalinco

Plansa 1.B.2.3. Soiuri noi de mar create in Europa
(Fotografii: Militaru M.)
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Foto 7. Soiul 'Rebra’ Foto 8. Soiul 'Redix' Foto 9. Soiul 'Auriu de Cluj'

Plansa 1.B.2.4. Soiuri ameliorate roméanesti existente in plantatiile comerciale
(Fotografii: Militaru M.)
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Capitolul 2. Conditiile naturale

2-A - Schimbari climatice recente in Romania cu posibil impact negativ asupra plantatiilor
de pomi

Clima, alaturi de factorii pedologici, reprezinta factorul determinant in cresterea / descresterea
productivititii agroecosistemelor pomicole. In acest context, monitorizarea impactului schimbarilor
climatice asupra culturilor pomicole necesita imbunatatirea cunostintelor si capacitatilor stiintifice, astfel
incat gestionarea caracteristicilor climatului sa includa evaluarea curentd a datelor climatice, precum si
analiza riscurilor si oportunitatilor.

Conform datelor nregistrate si prelucrate de catre Administratia Nationala de Meteorologie
(ANM) (Sandu s.a., 2010) teritoriului Romaniei, in ansamblul sau, a cunoscut deja o crestere cu 0,5°C a
temperaturii medii anuale din 1901 (crestere mai mare in afara arcului Muntilor Carpati - de pana la 2°C si
o crestere mai mica in interiorul arcului), si o crestere de peste 3°C a temperaturii in timpul verii si al
iernii. Peste tot in tara, temperatura medie a minimelor din timpul verii este mai mare, precum si
temperatura medie a maximelor (cu pana la 2°C in S si SE). Zilele tropicale sunt mult mai frecvente si
Zilele de iarna sunt tot mai rare, cu exceptia anului 2017.

Pentru a putea diminua impactul negativ al schimbarilor climatice si a imbunatati protectia
mediului inconjurator a fost elaborat aici un studiu privind tendintele temperaturii aerului, utilizand date din
intervalul 1985-2014 provenite de la 29 de orase din reteaua ANM. In acest studiu, s-a folosit o baza de
date colectata de catre Administratia Nationala de Meteorologie Bucuresti, care consta din temperaturile
minime si maxime zilnice ale aerului (2 m Tnaltime de la sol), in perioada 1985-2014 de la 29 de statii
meteorologice, distribuite uniform in toatd Romania. In cadrul studiului s-a estimat cd media datelor
provenite de la cele 29 de statii meteorologice este reprezentativa pentru Romania.

Pentru a evidentia variabilitatea termica temporald de-a lungul ultimilor 30 de ani, reprezentata
prin medii anuale si lunare ale celor 29 de statii, dar si abaterile sale spatiale la scara Romaniei, datele au
fost prelucrate statistic cu ajutorul unor programe specializate: SPSS 14.0.0 si Microsoft Office Excel.
Pentru a determina intensitatea, durata, forma si caracterul variatiei temperaturilor, a fost selectat ca pas
temporal de analiza anul si luna, iar ca variatie spatiala Roméania si 29 de statii meteorologice, repartizate
spatial ca fiind reprezentative pentru tara noastra. Aceste seturi de date au fost supuse acelorasi etape
de analiza; pentru fiecare dintre sirurile simple de valori (temperatura maxima (MAXT), temperatura
minima (MINT) si media zilnica a amplitudinii temperaturii (AMPL)) au fost luate in considerare: tendinta
centrala reprezentata prin medie, mediana si modul, iar indicatorii de dispersie au fost reprezentati de
valorile extreme (minime si maxime absolute), amplitudinea maxima de variatie, abaterea (deviatia)
standard, asimetria, aplatizarea si histograma. Normalitatea distributiei datelor a fost verificatd cu cele
mai puternice teste statistice specializate: Shapiro-Wilk si Kolmogorov-Smirnov. in cazul in care ipoteza
de normalitate a fost acceptatd, a fost calculatd probabilitatea cu functia NORMDIST de la Microsoft
Office Excel.

in cazul sirurilor bidimensionale (temperatura - an de studiu) au fost determinati coeficientii de
corelatie simpla si regresia liniara a seturilor de date (ecuatiile au fost de forma: Y = a + bx, in cazul in
care "Y" a fost succesiv MAXT, MINT si AMPL si "x" an de studiu) si au fost comparate cu ecuatiile
neliniare (curbilinii). Tendinta liniara de crestere a temperaturii medii pe deceniu a fost calculata din
coeficientul de regresie (b) din ecuatia liniara, multiplicat cu 10 ani. Pentru trasarea cartogramelor cu
tendinta liniard de crestere pe deceniu a temperaturilor medii s-a folosit modulul de interpolare
geostatistica ,kriging” a programului SURFER 9.0® (Golden Software, 2009), desi numarul de statii
meteo nu a fost suficient de mare pentru a reda o distributie spatiala foarte fidela a acestei tendinte.

Dinamica temperaturilor medii anuale in Roméania. Indicatorii tendintei medii si ai dispersiei celor
30 de valori anuale ale temperaturii aerului sunt prezentate in tabelul 2.A.1. Valorile medii in perioada
1985-2014 au fost: pentru MAXT 16,02°C, pentru MINT 5,54°C, iar pentru AMPL10.48°C, variatia
maxima fiind respectiv de 3,1°C , 3,11°C si 2,22°C, pentru aceleasi temperaturi.

Fig. 2.A.1 si 2.A.2 prezinta dinamica celor trei indicatori climatici exprimati in grade Celsius si ca
probabilitati. A fost selectata prezentarea ca probabilitati NORMDIST calculate de Microsoft Office Excel,
deoarece permite compararea dinamicii celor trei temperaturi intre ele. Se observa ca, in cazul
temperaturilor minime, corelatia liniara este mai puternica (R? = 0,4456***), comparativ cu temperaturile
maxime (R? = 0,3621**), dar este foarte semnificativd in ambele cazuri. Se poate concluziona ca
aproximativ 44,6% din oscilatia valorilor medii anuale ale MINT din perioada 1985-2014 s-au datorat
variabilei timp, iar pentru MAXT, doar 36,2%. In schimb, rata de crestere a MAXT a fost mai mare (0,63°C
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intr-un deceniu), comparativ cu 0,54°C pentru MINT. Daca se compara rata de crestere pe deceniu, dar
exprimata prin probabilitati, se constata ca MINT a avut aproape aceeasi rata (21,6% pe deceniu) cu
MAXT (21,0% pe deceniu). in toate cazurile, amplitudinea termica medie zilnici a rdmas neschimbaté in
intervalul 1985-2014.

Tabelul 2.A.1. Tendinta centrala si dispersia mediilor anuale ale temperaturii aerului in perioada
1985-2014 (valori medii pentru cele 29 de statii meteorologice)

Temperatura maximé (°C) Temperatura Amplitudinea termicad medie
minimd(°C) Zilnicg (°C)
Numarul de Prelucrate 30 30 30
valori Lipsa 0 0 0
Media 16,0253 5,5397 10,4857
Mediana 16,0400(a) 5,4950(a) 10,5100(a)
Modul 14,35(b) 3,70(b) 10,58(b)
Abaterea standard 0,91946 0,70608 0,51428
Coeficientul de asimetrie -0,164 -0,369 0,348
Coeficientul de boltire -1,007 0,176 0,138
Amplitudinea maxima 3,14 3,11 2,22
Valoarea cea mai mica 14,35 3,70 9,47
Valoarea cea mai mare 17,49 6,81 11,69

(a) calculate din datele grupate; (b) deoarece existd moduri multiple, este afisatd cea mai mica valoare.

Histogramele sunt foarte asemanatoare cu distributia normala, ipoteza normalitatii fiind acceptata
conform Kolmogorov-Smirnov si Shapiro-Wilk (tabelul 2.A.2).

Tabelul 2.A.2. Testarea normalitatii distributiilor temperaturilor medii anuale ale aerului (media
pentru 29 de localitati)

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Temperatura maxima 0,121 30 0,200(*) 0,957 30 0,254
Temperatura minima (°C) 0,098 30 0,200(*) 0,976 30 0,705
Amplitudinea termica medie zilnica (°C) 0,084 30 0,200(*) 0,982 30 0,873
(*) Aceasta este limita inferioard a semnificafiei reale; (a) Corecfia de semnificafie Lilliefors.
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ale celor 29 de statii meteorologice)
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Fig. 2.A.2. Probabilitatea de a se inregistra valori medii anuale ale temperaturilor maxime, minime
si ale amplitudinilor zilnice (media celor 29 de statii), egale sau mai mici decat cele semnalate in
perioada 1985-2014

Dinamica temperaturilor medii anuale pentru cele 29 de statii

Tabelul 2.A.3 si Fig. 2.A.3 prezinta variatia celor 870 de medii anuale pentru cele 29 de statii in
cei 30 de ani analizati pentru fiecare temperatura separat (maxima, minima si amplitudine maxima
zilnica). MAXT a variat intens intre 11,15 si 19,70°C, MINT intre -2,13 si 10,18°C si AMPL intre 6,41 si
15,43°C. Analizand histogramele (Fig. 2.A.3), care prezinta distributia claselor de frecvente absolute, se
observa coeficientul de boltire mare pozitiv pentru MINT (1,886) si mai mic pentru AMPL (0,787).
Coeficientul de boltire pozitiv semnaleaza existenta unei distributii leptocurtice cu cozi mai lungi decat
cele din distributia normala (exces de numere l&nga medie si cu o golire a flancurilor). De asemenea,
coeficientii de asimetrie au avut valori negative ridicate pentru MINT (-0,912) si AMPL (-0,549), ceea ce
inseamna ca predomina valorile mai mari fatad de medie (apar valori foarte mici In comparatie cu media).
n aceste cazuri, normalitatea este respinsd de ambele teste statistice.

Tabelul 2.A.3. Tendinta centrala si dispersia mediilor anuale ale temperaturii aerului pentru fiecare

dintre cele 29 de statii meteorologice in perioada1985-2014 (30 de ani inmultit cu 29 de statii)

Temperatura maximd Temperatura minima : Amplitudinea  termicd  medie

(°C) (°C) zilnica (°C)
Numarul de | Prelucrate 870 870 870
valori Lipsa 0 0 0
Media 16,0251 5,56397 10,4853
Mediana 16,1625(a) 5,7900(a) 10,6000(a)
Modul 15,760 5,770(b) 10,840
Abaterea standard 1,58581 1,91991 1,45433
Coeficientul de asimetrie -0,390 -0,912 -0,549
Coeficientul de boltire -0,167 1,886 0,787
Amplitudinea maxima 8,550 12,310 9,020
Valoarea cea mai mica 11,15 -2,130 6,410
Valoarea cea mai mare 19,70 10,180 15,430

(a) calculate din datele grupate; (b) deoarece existd moduri multiple, este afisatd cea mai mica valoare.

Prin calcularea corelatiilor si regresiilor liniare ale celor 3 temperaturi si timp, au rezultat indicatorii
din tabelul 2.A.4. Coeficientii de determinatie ai ecuatiilor liniare (R?) au fost comparati cu cei al ecuatiilor
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curbilinii (logaritmica, putere, polinomiala si exponentiald) si s-a constatat ca, in nici un caz sporul de
aproximare al tendintei medii nu a depasit 5%.

In tabelul 2.A.4 s-a evidentiat o oscilatie importanta intre statiile studiate. De la inceput, s-a
observat ca a existat o mai mare dependenta fatéd de factorul timp al variabilei MINT fatd de MAXT,
exprimate prin valori mult mai mari ale coeficientului de determinatie (R?), chiar daca nivelul mediu de
semnificatie (sig.) este redus. Pe de alta parte, tendinta de crestere medie pe deceniu a variabilei MAXT
(0,63°C) a fost mai mare decat cea a MINT, 0,54°C (coeficientul de regresie al ecuatiei (Y = a + bx),
coeficientul de regresie — b, fiind Tnmultit cu 10 ani). Astfel, MAXT a crescut semnificativ in toate
localitatile, cu exceptia Buzaului (R? = 6,9%, cresterea fiind doar de 0,28°C pe deceniu) si Alexandriei (R?
= 7,9% si o crestere de doar 0,30°C pe deceniu). Cea mai mare rata de crestere a MAXT a fost
nregistrata la Bistrita, cu 1,04°C pe deceniu si R? = 62,5% si la Cluj si Baia Mare, cu 0,83°C pe deceniu
si R? de 49,9%, respectiv 50,9% (Fig. 2.A.4).

In ceea ce priveste temperatura minima a aerului (MINT), in mai multe statii cresterea este
evidenta si foarte bine asigurate statistic. Cea mai mare rata de crestere de peste 0,8°C pe deceniu a fost
inregistrata la statiile Targu Jiu, Galati si la Bistrita. Existd, de asemenea, doua statii Tn cazul in care
AMPL a stagnat: Baneasa-Bucuresti si Sfantu Gheorghe Delta. In aceste stati MINT a crescut
semnificativ n ultimii 30 de ani, cu 0,26°C pe deceniu in primul caz, si cu 0,74°C, in al doilea, dar o
tendinta de crestere poate fi mentionata la Targu Mures, Baia Mare si Bacau. In alte statii amplitudinea
termica medie zilnica a ramas aproape neschimbata.

Tabelul 2.A.4. Indicatorii ecuatiilor de regresie liniara care exprima dinamica mediilor anuale ale
temperaturii aerului in perioada 1985-2014 (coeficientul de determinatie — R2, nivelul de
semnificatie (probabilitatea erorii) — Sig. si tendinta de medie pe deceniu)

Statia meteo Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C) Amplitudinea termica zilnica (°C)
R? Sig. Tendinta R? Sig. Tendinta R? (%) @ Sig. | Tendinta medie
(%) medie pe (%) medie pe pe deceniu (°C
deceniu deceniu (°C
(°C)
Alexandria 79 0,133 0,30 59,4 : 0,000 0,73 19,2 | 0,016 -0,42
Bacau 29,4 0,002 0,70 17,0 : 0,023 0,36 14,4 © 0,039 0,34
Baia Mare 50,9 | 0,000 0,83 30,3 : 0,002 0,44 26,8 | 0,003 0,38
Bistrita 62,5 : 0,000 1,04 52,8 | 0,000 0,79 11,1 0,072 0,25
Brasov 33,4 : 0,001 0,61 32,5 0,001 0,46 3,210,341 0,15
Buc. Baneasa 21,4 0,010 0,48 9,3 0,101 0,23 8,5 0,119 0,26
Buzau 6,9 0,160 0,28 49,0 : 0,000 0,63 18,5 | 0,018 -0,35
Caransebes 37,8 : 0,000 0,67 49,0 : 0,000 0,58 1,7 0,487 0,09
Calarasi 23,4 : 0,007 0,54 39,2 | 0,000 0,52 0,1: 0,876 0,02
Cluj 49,5 0,000 0,83 44,6 : 0,000 0,57 16,8 | 0,025 0,27
Constanta 39,6 | 0,000 0,67 51,5 : 0,000 0,71 1,1 : 0,584 -0,04
Craiova 15,2 : 0,033 0,41 34,9 | 0,001 0,43 0,2 0,831 -0,03
Deva 41,4 = 0,000 0,66 29,7 : 0,002 0,39 13,3 . 0,047 0,27
Drobeta Tr. Severin : 13,7 : 0,044 0,37 45,8 : 0,000 0,52 4,3 : 0,272 -0,15
Galati 29,2 : 0,002 0,68 59,5 | 0,000 0,83 6,1 | 0,188 -0,15
Grivita 16,3 | 0,027 0,46 44,7 : 0,000 0,55 1,3 1 0,545 -0,09
lasi 28,4 0,002 0,71 25,0 | 0,005 0,46 13,3 | 0,048 0,25
Miercurea Ciuc 43,2 - 0,000 0,66 15,0 | 0,034 0,34 12,6 | 0,054 0,32
Oradea 37,9 1 0,000 0,72 44,7 : 0,000 0,70 0,1 : 0,897 0,02
Pitesti 38,3 1 0,000 0,71 53,9 | 0,000 0,56 3,8 1 0,299 0,15
Rm. Vélcea 45,6 = 0,000 0,81 43,3 1 0,000 0,50 14,5 | 0,038 0,30
Sf. Gheorghe Delta : 38,4 : 0,000 0,68 0,1 0,846 -0,07 17,6 | 0,021 0,74
Sibiu 39,6 : 0,000 0,68 53,5 | 0,000 0,72 0,3 : 0,788 -0,04
Siria 34,0 : 0,001 0,68 45,1 : 0,000 0,66 0,2 : 0,834 0,02
Suceava 21,7 . 0,009 0,55 39,7 : 0,000 0,63 15 0,516 -0,08
Tecuci 18,3 : 0,018 0,51 41,0 1 0,000 0,58 0,8 | 0,647 -0,07
Tg. Jiu 26,0 | 0,004 0,48 64,8 | 0,000 0,86 16,4 | 0,027 -0,37
Tg. Mures 47,9 = 0,000 0,79 20,8 : 0,011 0,37 29,2 1 0,002 0,42
Timisoara 40,3 - 0,000 0,71 39,6 | 0,000 0,50 9,9 : 0,090 0,21
Media X X 0,63 X X 0,54 X X 0,09
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Distributia spatiala a tendintelor liniare de variatie ale mediilor anuale ale temperaturilor aerului
este prezentata in tabelul 2.A.5. Amplitudinea maxima de variatie spatiala a fost mai mica pentru MAXT
(0,76°C pe deceniu) si mult mai mare pentru MINT (0,93°C pe deceniu) si doar 1,16°C pe deceniu pentru
AMPL, Tn cazul celor 29 de statii climatologice. Histogramele sunt simetrice, iar testele de normalitate
Kolmogorov-Smirnov si Shapiro-Wilk (Tabelul 2.A.6) au acceptat ipoteza de normalitate a distributiilor
statistice, pentru toate cele trei elemente meteorologice.
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Fig. 2.A.3. Histogramele temperaturilor medii anuale ale celor 29 de statii din Romania (1985-2014)

Fig. 2.A4, 2.A.5 si 2.A.6 sunt harti realizate prin interpolare geostatistica, metoda ,kriging”,
folosind programul specializat Surfer 9.0 (Golden Software Inc.). Ele delimiteazd zonele cu tendinte
liniare pe deceniu de intensitate egald, pentru temperatura maxima a aerului, pentru cea minima, céat si
pentru amplitudinile zilnice.
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Tabelul 2.A.5. Indicatorii statistici ai tendintei centrale si ai dispersiei ratelor liniare de variatie pe
deceniu a temperaturilor aerului pentru fiecare din cele 29 de statii meteorologice (1985-2014)

Tendm,tele. . Tendinfele temperaturilor | Tendinfele amplitudinilor termice
temperaturilor - maxime minime pe deceniu (°C)  medii zilnice pe deceniu (°C)
pe deceniu (°C)

Numarul Prelucrate 29 29 29

de valori Lipsa 0 0 0

Media 0,6283 0,5362 0,0921

Mediana 0,6717(a) 0,5500(a) 0,0900(a)

Modul 0,680 0,460(b) 0,020

Abaterea standard 0,16943 0,19251 0,25855

Coeficientul de asimetrie : -0,153 -0,929 0,050

Coeficientul de boltire 0,366 2,288 0,317

Amplitudinea maxima 0,760 0,930 1,160

Valoarea cea mai mica 0,280 -0,070 -0,420

Valoarea cea mai mare 1,040 0,860 0,740

(a) calculate din datele grupate; (b) deoarece existd moduri multiple, este afisata cea mai mica valoare.

Tabelul 2.A.6. Testele statistice de evaluare a normalitatii distributiilor tendintelor liniare de
variatie pe deceniu a temperaturilor pentru cele 29 de statii climatologice

Tendinte termice Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Statistica  Sig. Statistica Sig.
Tendintele temperaturilor maxime pe deceniu (°C) 0,195 0,006 0,955 0,243
Tendintele temperaturilor minime pe deceniu (°C) 0,085 0,200(*) 0,947 0,153
Tendintele amplitudinilor termice medii zilnice pe deceniu (°C) : 0,109 0,200(*) 0,970 0,552

(*) Aceasta este limita inferioard a semnificatiei reale; (a) Corecfia de semnificafie Lilliefors.

Fig. 2.A.4. Distributia spatiala a tendintelor medii (°C) pe deceniu ale temperaturilor maxime in

Romania (1985-2014)
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Fig. 2.A.5. Distributia spatiala a tendintelor medii (°C) pe deceniu ale temperaturilor minime in
Romania (1985-2014)

S-a observat existenta unor zone cu o rata crescuta de incalzire, atat in centrul cat si in partea de
nord a Romaniei (statiile Bistrita, Baia Mare si Cluj). Pentru partea de sud si sud-vest a Romaniei, situatia
a fost diferita: desi MINT (Fig. 2.A.5) a crescut rapid, MAXT si AMPL au ramas scazute (Fig. 2.A.4, 2.A.6).

In Fig. 2.A.6 au fost identificate doud zone de crestere semnificativd a amplitudinilor medii zilnice ale
temperaturii, una centrata pe Targu Mures si Baia Mare, iar cealalta pe Bacau.

Fig. 2.A.6. Distributia spatiala a tendintelor medii (°C) pe deceniu ale amplitudinilor termice medii
zilnice in Romania (1985-2014)
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Dinamica tendintelor de variatie medii lunare ale temperaturilor aerului pentru Roméania

Incepand cu tabelul 2.A.8, analiza variatilor de temperaturd a fost facutd la nivelul lunii
calendaristice (12 luni x 30 ani de studiu si valori medii pentru cele 29 de statii meteorologice).
Informatiile prezentate in acest tabel evidentiaza perioada din an in care MAXT si MINT au crescut sau
au scazut semnificativ. S-a observat ca, in general, nivelurile de semnificatie ale tendintelor maxime si
minime de temperatura liniare pe deceniu au fost scazute in timpul iernii, primavara si toamna. Acest
nivel de semnificatie statistica a fost foarte ridicat (intre probabilitatea P de 0,05 si 0,001) pentru lunile de
vara - iunie, iulie si august. In aceasts perioada, gradul de asigurare statistica a tendintelor MINT a fost
mai mare (probabilitatea erorii (Sig.) mai mica decat 0,013) decét cel al MAXT (probabilitatea erorii (Sig.)
intre 0,004 si 0,056). Tendintele AMPL nu au fost asigurate statistic pentru nici o luna a anului.

In timpul verii, cresterea valorilor temperaturilor minime ale aerului a fost determinata de variabila
de timp, in procente cuprinse intre 20,2% in iulie si 37,3% in august, iar a valorilor maxime ale
temperaturilor intre 12,7% in luna august si 26,3% in luna iunie. Rata de crestere a temperaturii maxime
a aerului pentru luna iunie a fost de 0,83°C pe deceniu R? = 0,263**) si de 0,52°C pe deceniu pentru
temperatura minima (R2? = 0,285 **, tabelul 2.A.8).Pentru luna iulie tendinta de crestere pe deceniu a fost
mai mica decét in luna precedenta, 0,72°C pe deceniu pentru MAXT, dar mai mare, de 0,56°C pe
deceniu pentru MINT, ambele mai slab asigurate din punct de vedere statistic, deci cu oscilatii mai mari
de la un an la altul. Pentru luna august tendinta de crestere a fost cea mai mica dintre toate lunile de
vara, pentru MAXT doar 0,67°C pe deceniu si mai slab asigurata statistic (p < 0,056). Totusi, pentru
temperatura minima tendinta de crestere a fost cea mai mare dintre lunile de vara, cu 0,61°C pe deceniu
si cel mai bine asigurata statistic (cu cele mai mici oscilatii de la un an la altul, R2 = 0,373***),

Cu toate acestea, cea mai mare rata de crestere atat pentru temperatura maxima si cat si pentru
cea minima a fost inregistrata in ultimii 30 de ani in luna noiembrie, tendinta fiind asigurata statistic (R? =
0,177**, si 1,28°C pe deceniu pentru MAXT si R? = 0,137* si 0,95°C pe deceniu pentru MINT). Aceasta
tendintd de incalzire a lunii noiembrie ar putea crea probleme in viitor privind pregatirea speciilor
pomicole pentru repausul profund. Astfel, daca va creste numarul de ore in intervalul 0 - 7°C (cu efect
maxim privind necesarul de frig al pomilor) din aceasta luna, pomii intrati, In mod obisnuit, de la 1
noiembrie Tn perioada repausului profund, ar putea acumula rapid numarul minim de ore de frig pentru
parcurgerea repausului profund (perioada in care pomii nu pornesc in vegetatie chiar daca temperaturile
aerului depasesc pragul minim necesar pentru declansarea umflarii mugurilor) si ar deveni foarte
vulnerabili la gerurile, sau la oscilatiile bruste de temperatura, din timpul iernii. De altfel, aceasta situatie
s-a intalnit Tn cursul iernilor 2014-2015 si 2015-2016, in care temperaturi cu mult mai ridicate decéat limita
de rezistenta la ger a speciilor pomicole au provocat pagube importante unor specii mai sensibile (cais,
piersic si unele soiuri de cires), dar si prunului, specie foarte bine adaptata particularitatilor climatului din
Romaénia. Problemele semnalate la nivelul intregii tari sunt prezentate pe larg mai departe, ca fiind
accidente climatice cu implicatii majore privind tehnologiile pomicole viitoare.

Tabelul 2.A.8. Indicatorii statistici ai ecuatiilor de regresie liniara care exprima dinamica mediilor
lunare ale temperaturii aerului in perioada 1985-2014 (coeficient de determinatie - R?, nivelul de
semnificatie (probabilitatea erorii) — sig. si tendinta medie de variatie pe deceniu)

Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C) Amplitudinea termica medie
zilnica (°C)
R? Sig. Tendinta R? Sig. Tendinta R? Sig. Tendinta
(%) medie pe (%) medie pe (%) medie pe
deceniu (°C) deceniu (°C) deceniu (°C)

lanuarie 2,4 0,417 0,40 3,6 0,314 0,51 1,1 0,582 -0,11
Februarie 1,1 0,578 0,41 3,7 0,309 0,69 4,5 0,259 -0,28
Martie 8,4 0,120 0,94 51 0,230 0,50 8,6 0,116 0,44
Aprilie 6,3 0,181 0,52 6,0 0,192 0,35 2,4 0,418 0,17
Mai 9,3 0,101 0,62 10,1 | 0,087 0,38 3,6 0,318 0,23
lunie 26,3 0,004 0,83 28,5 0,002 0,52 8,1 0,127 0,30
lulie 17,7 0,021 0,72 20,2 0,013 0,56 2,0 0,458 0,16
August 12,4 0,056 0,67 37,3 0,000 0,61 0,2 0,833 0,06
Septembrie 2,3 0,426 0,36 12,0 : 0,060 0,47 0,4 0,737 -0,11
Octombrie 6,5 0,173 0,42 13,5 | 0,046 0,52 0,6 0,685 -0,10
Noiembrie 17,7 0,020 1,28 13,7 0,044 0,95 9,8 0,092 0,33
Decembrie 2,6 0,399 0,38 2,4 0,416 0,38 0,0 0,996 0,00
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Studiu de caz - Dinamica bilantului hidric de la Maracineni, Arges, consecintd a cresterii
temperaturii_aerului_din lunile de vara. Pentru a putea evidentia consecintele cresterii continue a
temperaturii aerului din lunile de vara din ultimii 30 de ani, asupra bilantului hidric al plantatiilor pomicole,
se prezintd un studiu de caz dintr-o regiune foarte favorabila pentru cultura speciilor pomicole -
Maracineni, Arges, acolo unde s-au desfasurat experientele de pomicultura privind relatiile sol-planta-
atmosfera. Astfel, in Fig. 2.A.7 si 2.A.8 se compara, prin intermediul celor doua meteograme, bilantul
hidric - climatic al ultimilor 10 ani (2006-2015) cu cel al unui interval de 10 ani din perioada 1969-1978 (la
un interval de timp cuprins intre 37 si 47 de ani fata de prezent). Intervalul de referinta, deceniul 1969-
1978, a fost unul in care s-au proiectat si plantat suprafete mari de plantatii pomicole.

Se poate observa ca, in conditiile in care temperatura medie anuala a aerului a crescut cu 1,3°C,
iar precipitatile au ramas constante, deficitul pluviometric, calculat ca diferenta intre evapotranspiratia
potentialda Penman—Monteith si suma precipitatiilor lunare, a crescut accentuat de la 86 mm la 172 mm
(practic s-a dublat). Aceasta tendinta a fost semnalata anterior de Paltineanu s.a. (2011, 2012).

De asemenea, s-a extins intervalul din an cu deficit pluviometric de la 2 luni (iulie si august) in
deceniul de referinta, la 6 luni in ultimul deceniu — din luna aprilie pana in octombrie. Aceasta situatie
amplifica importanta unei masuri tehnologice neglijata adesea de multi cultivatori in trecut si anume,
irigarea plantatiilor, foarte benefica atat pentru cantitatea si calitatea productiei din anul in curs, cat si
pentru cresterea rezistentei pomilor la factorii de stres termic din perioada repausului vegetativ (geruri,
oscilatii de temperatura etc.).

Oscilatiile temporale si spatiale ale valorilor medii lunare ale temperaturilor maxime si minime ale
aerului la scara Romaniei (29 statii climatologice si 30 de ani de studiu)

Fig. 2.A.9 prezintd histogramele temperaturilor extreme, valori medii lunare ale celor 29 de statii
din perioada 1985-2014 (870 valori compuse din 29 statii si 30 ani), din lunile de iarna - decembrie,
ianuarie si februarie. Pentru luna decembrie media temperaturilior maxime a fost de 3,47°C, iar a
temperaturilor minime de -3,23°C. Valorile extreme ale mediilor lunare ale temperaturilor maxime au fost
de -5,96°C minima si 9,83°C maxima (amplitudine maxima de variatie de 15,79°C), iar ale temperaturilor
minime -17,17°C cea mai redusa valoare si 3,63°C cea mai ridicata (amplitudine maxima de variatie
20,80°C). Histograma a fost simetrica doar pentru temperaturile maxime, iar testele de normalitate
Kolmogorov-Smirnov si Shapiro-Wilk (tabelul 2.A.9) au acceptat ipoteza de normalitate a distributiilor
statistice pentru maxime.
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Fig. 2.A.7. Meteograma deceniului 1969-1978 pentru Maracineni, Arges
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Maracineni - Arges, 2006-2015
(temperatura medie 10,7°C; precipitatii 717,9 mm)
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Fig. 2.A.8. Meteograma deceniului 2006-2015 pentru Maracineni, Arges

Pentru luna ianuarie (Fig. 2.A.9) media temperaturiior maxime a fost de 2,41°C, iar a
temperaturilor minime de -4,74°C. Valorile extreme ale temperaturilor maxime au fost de -6,57°C cea mai
redusa si 11,55°C cea mai ridicata (amplitudine maxima de oscilatie find de 18,12°C), iar ale
temperaturilor minime -20,25°C cea mai mica si 3,16°C cea mai ridicata (amplitudinea cea mai mare
dintre toate lunile anului, de 23,41°C). Nu s-a acceptat ipoteza de normalitate a distributiilor statistice ale
lunii ianuarie.

In luna februarie (Fig. 2.A.9) media temperaturilor maxime a fost de 4,74°C, iar a celor minime de
-3,85°C. Maximele au avut valori extreme de -6,14°C cea mai mica, apropiate de cele ale lunii ianuarie si
14,44°C cea mai ridicatd (amplitudine maxima 20,58°C, fiind cea mai mare valoare dintre toate lunile
anului pentru temperaturile maxime). Tot in luna februarie (Fig. 2.A.9), temperaturile medii lunare ale
minimelor pentru cele 29 de localitati si ultimii 30 de ani, au oscilat intre -18,25°C cea mai redusa, cu doar
doua grade peste cea a lunii ianuarie, si 4,01°C valoarea cea mai ridicatd, amplitudinea maxima de
oscilatie fiind de 22,26°C, pe locul doi dupa cea a lunii ianuarie.

in tabelele 2.A.10 si 2.A.11 sunt separate pe grupuri omogene folosind testul comparatiilor
multiple Duncan (P<0,05) si ordonate, valorile medii pentru cele 29 de localitati, ale abaterilor standard in
intervalul 1984-2015, pentru temperaturile medii ale maximelor si minimelor. Cele mai mari oscilatii de la
un an la altul ale temperaturilor medii lunare ale maximelor s-au inregistrat in lunile februarie (3,61°C),
martie (3,05°C), noiembrie (2,83°C) si ianuarie (2,59°C). Pentru valorile minime, cele mai mari variatii au
inregistrat lunile februarie (3,31°C), ianuarie (2,61°C), noiembrie si decembrie (2,41°C si 2,35°C).
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Fig. 2.A.9. Histogramele temperaturilor extreme medii lunare ale celor 29 de statii in perioada
1985-2014 — lunile decembrie, ianuarie si februarie
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Tabelul 2.A.9. Testele statistice de evaluare a normalitatii mediilor lunare ale temperaturilor
extreme pentru cele 29 de statii climatologice (1985-2014)

Luna Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Jan Temperatura maxima (grade C) 0,024 870 0,200(*) 0,995 870 0,011
Temperatura minima (grade C) 0,058 870 0,000 0,969 870 0,000
Feb Temperatura maxima (grade C) 0,051 870 0,000 0,993 870 0,000
Temperatura minima (grade C) 0,084 870 0,000 0,949 870 0,000
Mar Temperatura maxima (grade C) 0,048 870 0,000 0,990 870 0,000
Temperatura minima (grade C) 0,079 870 0,000 0,966 870 0,000
Apr Temperatura maxima (grade C) 0,038 870 0,004 0,990 870 0,000
Temperatura minima (grade C) 0,050 870 0,000 0,975 870 0,000
May Temperatura maxima (grade C) 0,021 870 0,200(*) 0,998 870 0,531
Temperatura minima (grade C) 0,045 870 0,000 0,973 870 0,000
Jun Temperatura maxima (grade C) 0,020 870 0,200(*) 0,997 870 0,174
Temperatura minima (grade C) 0,053 870 0,000 0,977 870 0,000
Jul Temperatura maxima (grade C) 0,022 870 0,200(*) 0,995 870 0,004
Temperatura minima (grade C) 0,042 870 0,001 0,985 870 0,000
Aug Temperatura maxima (grade C) 0,021 870 0,200(*) 0,997 870 0,051
Temperatura minima (grade C) 0,052 870 0,000 0,976 870 0,000
Sep Temperatura maxima (grade C) 0,035 870 0,012 0,996 870 0,035
Temperatura minima (grade C) 0,038 870 0,004 0,985 870 0,000
Oct Temperatura maxima (grade C) 0,029 870 0,073 0,997 870 0,121
Temperatura minima (grade C) 0,058 870 0,000 0,984 870 0,000
Nov Temperatura maxima (grade C) 0,027 870 0,143 0,995 870 0,005
Temperatura minima (grade C) 0,049 870 0,000 0,986 870 0,000
Dec Temperatura maxima (grade C) 0,039 870 0,004 0,987 870 0,000
Temperatura minima (grade C) 0,097 870 0,000 0,951 870 0,000

(*) Aceasta este limita inferioaré a semnificafiei reale; (a) Corectia de semnificafie Lilliefors.

Cele mai omogene medii ale maximelor si minimelor temperaturii aerului in cei 30 de ani analizati
s-au inregistrat in lunile de vara, tendinta fiind de crestere constantd, cu foarte mici oscilatii de la un an la
altul. Acest fenomen de crestere constanta si bine asigurata statistic a temperaturilor de vara ale aerului
in perioada 1985-2014, si implicit si a deficitului pluviometric, Tn conditiile Tn care precipitatile raman
constante, au permis incadrarea fenomenului in categoria stresului termic, hidric si radiativ_periodic.
Aceasta situatie contrasteaza cu oscilatiile mari de la un an la altul ale temperaturii aerului din perioada
de iarna, fenomenele nefavorabile generate in aceasta perioada putand fi incadrate in categoria
accidentelor climatice.

Aceste amplitudini mari de variatie in timp a temperaturilor maxime si minime din lunile de iarna,
impreuna cu luna noiembrie, creeaza conditii foarte nefavorabile pentru parcurgerea perioadei de repaus
a majoritatii speciilor de pomi si arbusti fructiferi, prin decélirea pomilor si predispunerea acestora la
efectul nefavorabil al gerurilor de revenire. Pagubele produse prin degerarea mugurilor de rod si chiar a
pomilor in Tntregime din ultimii 10 ani (vezi iernile anilor 2010, 2012, 2014 si 2015), au avut o amploare
deosebita, mai ales in sudul si estul Romaniei, indeosebi la speciile termofile cais si piersic, dar si la
cires, mai ales la soiurile sensibile importate in ultima perioada (Skeena, Ferrovia, Kordia, Regina etc.).
Analizand variatia spatiala a abaterii standard a temperaturilor minime ale aerului din luna ianuarie (Fig.
2.A.10), se remarca faptul ca aceasta are cele mai mari valori in partea de est a Transilvaniei, in nordul si
centrul Moldovei si chiar in sudul extrem al Munteniei.

In Fig. 2.A.11 s-a prezentat variatia spatiald a abaterii standard a mediilor lunare ale
temperaturilor minime ale lunii februarie in intervalul 1985-2014 (°C), luna cu cele mai mari oscilatii de la
un an la altul al temperaturilor extreme ale aerului. Se remarca distributia neuniforma pe teritoriul
Romaéniei a acestui indicator climatologic. Astfel, cele mai mari oscilatii de la un an la altul ale
temperaturilor minime ale aerului s-au Tnregistrat, ca si In luna ianuarie, Tn nordul si centrul Moldovei,
sudul si estul Munteniei, exceptand sudul Dobrogei, dar si in estul si chiar vestul Transilvaniei.
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Revenind la histogramele lunilor de primavara (Fig. 2.A.12), care exprima atat tendinta medie
(prin media), cat si imprastierea valorilor anuale in jurul mediei, se constata ca in luna martie mediile
maximelor, dar si ale minimelor, au crescut foarte mult fata de februarie, la 10,47°C si respectiv 0,26°C.

Tabelul 2.A.10. Abaterea standard a mediilor lunare ale temperaturilor maxime pentru cele 29 de
statii climatologice, in intervalul 1985-2014 (°C)

Luna N Testul comparatiilor multiple DUNCAN (Subset for alpha = 0,05)
1 2 3 4 5 6 7 8
lunie 29 1,5521
Octombrie 29 1,6407
lulie 29 1,6776
August 29 1,8307
Mai 29 1,9000 1,9000
Aprilie 29 1,9638
Septembrie 29 2,2566
Decembrie 29 2,2766
lanuarie 29 2,5945
Noiembrie 29 2,8248
Martie 29 3,0493
Februarie 29 3,6069
Sig. 0,063 0,278 0,318 0,754 1,000 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size =
29,000.

Tabelul 2.A.11. Abaterea standard a mediilor lunare ale temperaturilor minime pentru cele 29 de
statii climatologice, in intervalul 1985-2014 (°C)

Luna N Testul comparatiilor multiple DUNCAN (Subset for alpha = 0,05)
1 2 3 4 5 6 7
lunie 29 1,0159
August 29 1,0848
lulie 29 1,2266
Mai 29 1,2317
Septembrie 29 1,3555 1,3555
Aprilie 29 1,3834
Octombrie 29 1,4276
Martie 29 2,0686
Decembrie 29 2,3510
Noiembrie 29 2,4083
lanuarie 29 2,6148
Februarie 29 3,3066
Sig. 0,280 0,056 0,290 1,000 ,370 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a Uses Harmonic Mean Sample Size =
29,000.

Amplitudinea maxima de oscilatie a valorilor pe localitati si ani Tn aceasta luna, a fost de 18,69°C
pentru temperaturile maxime (-0,25 pana la 18,44°C) si 18,85°C pentru minime (-12,81 pana la 6,04°C).
Nu s-a acceptat normalitatea distributiei pentru nici una dintre cele doua histograme ale lunii martie.

in luna aprilie mediile maximelor si ale minimelor au crescut foarte mult fati de martie, la valori de
17,01°C, respectiv 5,47°C. Amplitudinea maxima de oscilatie a valorilor pe localitati si ani in aceasta luna
a fost de 14,05°C pentru temperaturile maxime (8,43 pana la 22,48°C) si 12,84°C pentru minime (-1,93
pana la 1,91°C). Nu s-a acceptat normalitatea distributiei pentru nici una dintre cele doua histograme ale
lunii aprilie. Tn luna mai mediile maximelor au crescut cu 5,5°C fatd de luna anterioara, iar mediile
minimelor s-au dublat fata de aprilie, ajungand la 22,55°C, respectiv la 10,21°C. Amplitudinea maxima de
oscilatie a valorilor pe localitati si ani in aceasta luna a fost de 14,31°C pentru temperaturile maxime
(14,88 péna la 29,19°C) si de 14,20°C pentru minime (1,62 pana la 15,82°C). S-a acceptat normalitatea
distributiei doar pentru histograma maximelor lunii mai.
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Trecand la histogramele lunilor de vara (Fig.2.A.13), in iunie mediile maximelor au crescut cu
3,33°C fata de luna anterioara (25,88°C), iar mediile minimelor au ajuns la 13,71°C. Amplitudinea maxima
de oscilatie a valorilor pe localitati si ani in aceasta luna a fost de 12,20°C pentru temperaturile maxime
(19,20 péna la 31,40°C), respectiv de 12,66°C pentru temperaturile minime (6,24 pana la 18,90°C). Ca si
in luna mai, s-a acceptat normalitatea distributiei numai pentru histograma maximelor lunii iunie.

Abaterea standard (gr.C) -, Ny F oo |

a mediilor temperaturilo
minime [ale lunii 2

Fig. 2.A.10. Variatia spatiala a abaterii standard a mediilor lunare ale temperaturilor minime ale
lunii ianuarie in intervalul 1985-2014 (°C)

Abitereé standard (g})_g‘) ,:‘ U K R A 1 | S [  Garert map of Fomaria
a mediil‘rr temperaturilor. 7 ]

minime ale lunii
februarie
(1985-2014)

Fig. 2.A.11. Variatia spatiala a abaterii standard a mediilor lunare ale temperaturilor minime ale
lunii februarie in intervalul 1985-2014 (°C)

In cea mai célduroasa luna a anului, luna iulie, mediile maximelor au crescut cu numai 2,5°C fatd de luna
anterioara (28,40°C), iar mediile minimelor au ajuns la 15,54°C. Amplitudinea maxima de oscilatie a
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valorilor pe localitati si ani in aceasta luna a fost de 13,41°C pentru temperaturile maxime (22,29 pana la
35,70°C) si de 15,14°C pentru temperaturile minime (7,15 pana la 22,29°C). Ca si in cele doua luni
anterioare, s-a acceptat normalitatea distributiei numai pentru histograma maximelor lunii iulie.
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In ultima luna de vard, luna august, mediile maximelor scad cu doar 0,13°C fatd de luna
anterioara (28,27°C), iar mediile minimelor scad cu 0,43°C, fiind de 15,11°C. Amplitudinea maxima de
oscilatie a valorilor pe localitati si ani in aceasta luna a fost de 13,73°C pentru temperaturile maxime
(21,47 péna la 35,20°C) si de 15,97°C pentru temperaturile minime (6,79 pana la 22,76°C). Ca si in cele
trei luni anterioare, s-a acceptat normalitatea distributiei doar pentru histograma maximelor lunii august.

In final, trecand la Fig. 2.A.14 cu histogramele lunilor de toamna, in luna septembrie mediile
maximelor au scazut rapid, cu 5,45°C fata de luna anterioara (22,82°C), iar mediile minimelor au scazut
cu 4,37°C, ajungand la 10,74°C. Amplitudinea maxima de oscilatie a valorilor pe localitati si ani in aceasta
luna a fost mai ridicata fata de luna anterioara, de 16,39°C pentru temperaturile maxime (14,29 pana la
30,68°C) si de 17,45°C pentru temperaturile minime (1,33 pana la 18,78°C). Nu s-a acceptat normalitatea
distributiei pentru nici una dintre histogramele lunii august.

in luna octombrie mediile maximelor au scad de asemenea, rapid, cu 6,09°C fatd de luna
anterioara (16,73°C), iar mediile minimelor au scazut cu 4,84°C, ajungand la 5,90°C. Amplitudinea
maxima de oscilatie a valorilor pe localitati si ani in aceasta luna a fost mai scazuta fata de luna
anterioara, de 11,54°C pentru temperaturiie maxime (10,45 pana la 21,99°C) si de 16,48°C pentru
temperaturile minime (-3,41 pana la 13,07°C). S-a acceptat normalitatea distributiei pentru histograma
temperaturilor maxime (tabelul 2.A.9). in luna noiembrie mediile maximelor au scizut de asemenea,
brusc, cu 7,19°C fata de luna anterioara (9,54°C), iar mediile minimelor au scazut cu 4,57°C, ajungand la
1,33°C. Amplitudinea maxima de oscilatie a fost de 18,04°C pentru temperaturile maxime (-0,3 pana la
18,01°C) si de 22,48°C pentru temperaturile minime (-11,9 pana la 10,58°C). Nu s-a acceptat
normalitatea distributiei pentru nici una din histogramele lunii.

Dinamica tendintelor de variatie ale valorilor medii lunare ale temperaturilor aerului pentru
Romania si distributia lor spatiala

Analiza variatiilor de temperatura a fost facuta la nivelul lunii calendaristice, prelucrand un
esantion de date format din 10.440 valori lunare ale fiecarui indicator termic climatologic (12 luni x 30 ani
de studiu si valori medii pentru cele 29 de statii meteorologice). Revenind la tabelul 2.A.4, acesta
evidentiaza perioada din an in care temperaturile maxime si cele minime au crescut sau scazut, relevand
lunile care prezintd tendinte de variatie a temperaturilor semnificative din punct de vedere statistic. In
acelasi timp se ignora lunile in care temperaturile extreme ale aerului nu au asigurare statistica si care, in
unele cazuri, nu au manifestat in ultimii 30 de ani variatii importante. Trebuie mentionat totusi, ca
asigurarea statistica a tendintelor de oscilatie a temperaturilor lunare ofera doar garantia ca oscilatiile
valorilor anuale sunt foarte reduse fatd de dreapta de regresie care reprezintd tendinta medie
multianuald. Cu alte cuvinte, prin asigurarea statistica se obtine dovada ca fenomenul manifestat s-a
repetat cu mare regularitate in fiecare an.

Totusi, in afara de tendintele asigurate din punct de vedere statistic si prezentate in tabelul
2.A.12, se mai observa ca temperaturile maxime ale lunii martie care au crescut in ultimii 30 de ani intr-un
ritm de 0,94°C pe deceniu, ritm mai ridicat decat cel asigurat statistic al lunilor de vara, acesta din urma
osciland doar intre 0,67°C si 0,83°C. De asemenea, se mai poate remarca tendinta de crestere in 10 ani
a temperaturilor minime ale aerului din luna februarie, de 0,69°C, ritm mai ridicat decat cel bine asigurat
statistic al lunilor de var& (0,52°C — 0,61°C). in ambele cazuri nu se obtine asigurarea statistica la nivelul
de confidenta de P<0,05, deoarece oscilatiile anuale ale temperaturilor extreme ale acestor luni au fost
foarte mari in intervalul de analiza (vezi si tabelele 2.A.10 si 2.A.11 cu abaterile standard lunare). Dovada
faptului ca s-a produs totusi, o crestere insemnata a temperaturilor extreme ale aerului Tn lunile februarie
si martie, o constituie umflarea mai timpurie a mugurilor de rod cu aproximativ doua saptamani in ultimii
45 de ani, la majoritatea speciilor pomicole.

in general, din tabelul 2.A.12 s-a observat ca nivelurile de semnificatie ale tendintelor liniare ale
temperaturilor maxime si minime pe deceniu au fost scazute n timpul iernii, primavara si toamna. Acest
nivel de semnificatie statistica a fost foarte ridicat (intre 0,05 si 0,001) pentru lunile de vara - iunie, iulie si
august. In aceasta perioad&, gradul de asigurare statistica al tendintelor temperaturilor minime a fost mai
mare (probabilitatea erorii (Sig.) mai mica decat 0,013), decat cel al temperaturilor maxime (probabilitatea
erorii (Sig.) intre 0,004 si 0,056). Tendintele de oscilatie pe deceniu al amplitudinilor termice medii diurne
nu au fost asigurate statistic pentru nici o luna a anului. In timpul verii, cresterea valorilor temperaturilor
minime ale aerului a fost determinata de variabila timp, Tn procente cuprinse intre 20,2% in iulie si 37,3%
in luna august, iar a valorilor maxime ale temperaturilor intre 12,7% in luna august si 26,3% in luna iunie.
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Rata de crestere a temperaturii maxime a aerului pentru luna iunie a fost de 0,83°C pe deceniu R? =
0,263**) si mai redusa, de 0,52°C pe deceniu pentru temperatura minima (R? = 0,285**, tabelul 2.A.12).
Fig. 2.A.13 si 2.A.14 prezinta histogramele temperaturilor extreme medii lunare ale celor 29 de

statii in perioada 1985-2014 pentru lunile iunie, iulie si august, respectiv septembrie, octombrie si
noiembrie.
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Fig. 2.A.13. Histogramele temperaturilor extreme medii lunare ale celor 29 de statii in perioada
1985-2014 — lunile iunie, iulie si august

59



Luna: Septembrie

Luna: Septembrie

120 100
Mean =22,8241 _ Mean =10,7432 ]
1007 std. Dﬁv._gyzéﬂne | 8o  Std. Dev. =2,3763 il
el B — @ N =870 .
5 T 5
3 80| / 3 7111 N\
@ 2 60 7
[y-] [}
,% 60 71— | ..g /
£ il
3 5 ©
@ 40 g
w w
20 207
0 T T 1 0- T T T
15,00 20,00 25,00 30,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Temperatura maxima (grade C) Temperatura minima (grade C)
Luna: Octombrie Luna: Octombrie
100 100
Mean =16,7325 — Mean =5,9039 _
Std. Dev. =1,95708 Std. Dev. =2,40768 - M
80 N =870 807 N =870 -
kL TN ) TS
5 N 3 /
9 60 /| ] & 60
o 2 3‘
© /| ©
8 )
5 n — c
g 40 2 40+
Q [+]
o g
w o
20 20
0-— ! | { t 0__'_|:l=...Eﬁ‘r ﬂ | |
10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 500 0.00 5.00 10.00 15.00
Temperatura maxima (grade C) Temperatura minima (grade C)
Luna: Noiembrie Luna: Noiembrie
100 100 _
Mean =9,5423 _ Mean =1,3338 ]
4 std. Dev.=3,04132 ] Std. Dev. =2,96738 AN
80 N =870 vd 801 N =870 N
Q 60 $ 60 -
=] - =]
< - © _
[v] [+
wh? k=4
§ 40 g
g 40 2 40
) [&]
o o
T (19
20 20—
0= j 1 1 T 0—=-5 T T T
-5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00

Temperatura maxima (grade C)

Temperatura minima (grade C)

Fig. 2.A.14. Histogramele temperaturilor extreme medii lunare ale celor 29 de statii in perioada
1985-2014 - lunile septembrie, octombrie si noiembrie
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Pentru a verifica daca aceasta tendinta certa de crestere a temperaturilor maxime ale aerului din
luna iunie s-a produs in mod uniform pe intregul teritoriu al Romaniei, a fost alcatuita cartograma
cuprinsa in Fig. 2.A.15, care este o reprezentare bidimensionala realizata prin interpolare geostatistica
metoda ,kriging”, folosind programul specializat Surfer 9.0 (Golden Software Inc.). Izoliniile delimiteaza
zonele cu tendinte liniare medii pe deceniu de intensitate egala, pentru temperatura maxima a aerului.

Tabelul 2.A.12. Indicatorii statistici ai ecuatiilor de regresie liniara care exprima dinamica mediilor
lunare ale temperaturii aerului in perioada 1985-2014 (coeficient de determinare - R?, nivelul de
semnificatie (probabilitatea erorii) — sig. si tendinta medie de variatie pe deceniu exprimata in °C)

Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C) Amplitudinea termica medie
Zilnica (°C)
R? Sig. Tendinta R? Sig. Tendinta R? Sig. Tendinta
(%) medie pe (%) medie pe (%) medie pe
deceniu deceniu deceniu (°C)
(°C) (°C)

lanuarie 2,4 0,417 0,40 3,6 0,314 0,51 11 0,582 -0,11
Februarie 1,1 0,578 0,41 37 0,309 0,69 4,5 0,259 -0,28
Martie 8,4 0,120 0,94 51 0,230 0,50 8,6 0,116 0,44
Aprilie 6,3 0,181 0,52 6,0 0,192 0,35 2,4 0,418 0,17
Mai 9,3 0,101 0,62 10,1 0,087 0,38 3,6 0,318 0,23
lunie 26,3 0,004 0,83 28,5 0,002 0,52 8,1 0,127 0,30
lulie 17,7 0,021 0,72 20,2 0,013 0,56 2,0 0,458 0,16
August 12,4 0,056 0,67 37,3 0,000 0,61 0,2 0,833 0,06
Septembrie 2,3 0,426 0,36 12,0 0,060 0,47 0,4 0,737 -0,11
Octombrie 6,5 0,173 0,42 13,5 0,046 0,52 0,6 0,685 -0,10
Noiembrie 17,7 0,020 1,28 13,7 0,044 0,95 9,8 0,092 0,33
Decembrie 2,6 0,399 0,38 2,4 0,416 0,38 0,0 0,996 0,00

Se poate observa din Fig. 2.A.15, ca ritmul de crestere al temperaturilor maxime ale aerului in
luna iunie a fost complet neuniform pe teritoriul Romaniei. Astfel, in vestul si nord-vestul tarii, precum si in
centrul Moldovei cresterea a depasit 1°C pe deceniu.
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Fig. 2.A.15. Distributia spatiala a tendintelor medii pe deceniu ale temperaturilor maxime ale lunii
iunie, in Romania (°C, 1985-2014)
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Pentru luna iulie tendinta de crestere pe deceniu a fost mai mica decéat in luna precedents,
0,72°C pe deceniu pentru temperatura medie a maximelor, dar mai mare, de 0,56°C pe deceniu pentru
temperatura medie a minimelor, ambele fiind mai slab asigurate din punct de vedere statistic, existand
oscilatii mai mari de la un an la altul. in ceea ce priveste distributia spatiala pe teritoriul tarii a tendintelor
de crestere ale temperaturilor maxime (Fig. 2.A.16), din nou se manifesta o neuniformitate accentuata:
ritmul de crestere a fost cel mai intens in Moldova Centrala (peste 1°C), dar si in nordul Transilvaniei,
dealurile Subcarpatice si regiunea deluroasa a Munteniei si nordul Dobrogei. Cel mai redus ritm de
crestere a temperaturilor maxime ale lunii iulie (sub 0,6°C) s-a manifestat in sudul extrem si sud-vestul
tarii.
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Fig. 2.A.16. Distributia spatiala a tendintelor medii pe deceniu ale temperaturilor maxime ale lunii
iulie, in Romania (°C, 1985-2014)

Pentru luna august tendinta de crestere a fost cea mai mica dintre toate lunile de vara: pentru
mediile temperaturilor maxime de 0,67°C pe deceniu si mai slab asigurata statistic (P < 0,056). Totusi,
pentru mediile temperaturilor minime tendinta de crestere a fost cea mai accentuata dintre toate lunile de
vara, cu 0,61°C pe deceniu si cel mai bine asiguratd din punct de vedere statistic, cu cele mai mici
oscilatii de la un an la altul (R? = 0,373***). Ca si in cele doua luni de vara anterioare, distributia pe
teritoriul Romaniei a tendintelor de crestere a fost neuniforma (Fig. 2.A.17). Ritmul de crestere cel mai
alert s-a cantonat tot Tn estul tarii si Tn zona de nord-vest, fiind mai redus in zona de sud si sud-vest.

Cu toate acestea, cea mai mare rata de crestere, atat pentru temperatura maxima si cat si pentru
cea minima, a fost inregistrata in ultimii 30 de ani in luna noiembrie (Fig. 2.A.18), tendinta fiind asigurata
statistic (R?2 = 0,177*, si 1,28°C pe deceniu pentru mediile temperaturilor maxime si R2 = 0,137* si 0,95°C
pe deceniu pentru mediile temperaturilor minime ale aerului).

in ceea ce priveste distributia spatiala pe teritoriul tarii, a tendintelor de crestere ale temperaturilor
maxime (Fig. 2.A.18), din nou se manifesta o neuniformitate accentuata: ritmul de crestere a fost cel mai
intens Tn nord-vestul si vestul Transilvaniei (peste 1,5°C pe deceniu) si de peste 1,3°C in restul
Transilvaniei si in nordul Moldovei. Cel mai redus ritm de crestere a temperaturilor maxime ale lunii
noiembrie (sub 1,1°C) s-a manifestat in sud-vestul tarii, in zona Carpatilor de Curbura si in Dobrogea.
Aceasta tendinta de incalzire a lunii noiembrie ar putea crea probleme in viitor privind pregatirea speciilor
pomicole pentru repausul profund, asa cum s-a mentionat intr-o sectiune anterioara. Perioadele calde,
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prelungite aparute dupa realizarea necesarului de ore de frig, ar putea decali pomii, care ar putea fi
surprinsi de revenirea gerurilor la un interval scurt de timp.
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Fig. 2.A.17. Distributia spatiala a tendintelor medii pe deceniu ale temperaturilor maxime ale lunii
august, in Romania (°C, 1985-2014)

De altfel, aceasta situatie s-a intalnit in cursul ultimelor ierni (2014-2015 si 2015-2016), in care
temperaturi cu mult mai ridicate decét limita de rezistenta la ger a speciilor pomicole, au provocat pagube
importante unor specii mai sensibile (cais, piersic si unele soiuri de cires), dar si prunului, specie foarte

bine adaptata particularitatilor climatului din Roméania.
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Fig. 2.A.18. Distributia spatiala a tendintelor medii pe deceniu ale temperaturilor maxime ale lunii
noiembrie, in Romania (°C, 1985-2014)
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Comparatie dintre dinamica temperaturilor minime absolute anuale in ultimii 30 de ani (1986-
2015) si intervalul de referinta pentru lucrarea de zonare a pomiculturii in Roméania (1961-2015)

Alertati fiind de un numar mare de cultivatori privind efectele negative ale gerurilor frecvente de
dupa anul 2010, asupra viabilitatii unor plantatii (indeosebi de cais si piersic), mai ales din zona de sud si
est a Romaniei si de pierderile din ce Tn ce mai frecvente de muguri de rod la unele specii (cais, piersic,
cires si prun) in perioada de repaus a pomilor, s-a incercat in aceasta sectiune evidentierea unei
eventuale tendinte de scadere a temperaturilor minime absolute.

In ultima lucrare de zonare a pomiculturii (Coman si Chitu, 2014), ca reper pentru acordarea
notei 0 de favorabilitate (excluderea culturii din arealul respectiv prin slaba rezistenta la geruri), s-a stabilit
valoarea temperaturii minime cu probabilitatea de realizare de 25% (valoare care apare o data la 4 ani).
Daca limita de rezistenta a speciei, a fost mai mica sau egala cu aceasta temperatura din zona respectiva
de cultura, s-a acordat nota 0 si arealul respectiv a fost considerat nefavorabil pentru specia analizata.
In continuare s-au acordat notele 1, 2, 3 si 4 de favorabilitate adaugand la pragul speciei cate un grad
Celsius. Totusi, intervalul pentru care s-a estimat gradul de favorabilitate al speciilor pomicole la
temperaturile scazute din timpul iernii a fost de 50 de ani (1961-2010), iar pentru calculul probabilitatii de
0,25 a fost considerata atat valoarea medie, cat si abaterea standard din esantionul de 10 ani (dupa ce
testele statistice prezentate mai sus au acceptat ipoteza normalitatii distributiei datelor in jurul mediei
aritmetice). in acest fel nu s-au luat in calcul efectele schimbérilor climatice din ultimii ani, iar perioada de
analiza, desi lunga, nu s-a referit si la intervalul de dupa anul 2010, in care frecventa gerurilor sub limita
de rezistenta a unor specii pomicole a fost mai ridicata si au aparut frecvent oscilatii mari de temperatura
pe parcursul iernilor. De aceea a fost alcatuita si o cartograma cu aceleasi temperaturi minime absolute
anuale care apar cu probabilitatea de 0,25, atat pentru durata de 55 de ani (Fig. 2.A.19), dar si pentru
ultimii 30 de ani (Fig. 2.A.20), unde se observa ca, daca in vestul si centrul tarii iernile devin din ce in ce
mai blande (cu peste 1,5°C), in estul si mai ales in sudul Romaniei in ultimii 30 de ani s-au inregistrat
temperaturi mai coborate cu 0,1 pana la 0,8°C, mai ales in zona din sud — vest a tarii. Tocmai acolo s-au
semnalat cele mai mari pagube in plantatiile de cais si piersic, care au dus la pieirea pomilor.

Fig. 21 arata distributia spatiala a diferentelor dintre temperaturile minime anuale care s-au
inregistrat cu probabilitatea de 0,25 in ultimii 30 de ani fata de ultimii 55 de ani.
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Fig. 2.A.19. Distributia spatiala a temperaturilor (°C) minime absolute anuale care s-au inregistrat
cu probabilitatea de 0,25 in intervalul 1961-2015 (ultimii 55 de ani)
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Fig. 2.A.20. Distributia spatiala a temperaturilor (°C) minime absolute anuale care s-au inregistrat
cu probabilitatea de 0,25 in intervalul 1986-2015 (ultimii 30 de ani)
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Fig. 2.A.21. Distributia spatiala a diferentelor dintre temperaturile minime anuale care s-au
inregistrat cu probabilitatea de 0,25 in ultimii 30 de ani fata de ultimii 55 de ani
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Dinamica fenologica din ultimii 47 de ani la pornirea in vegetatie a pomilor la ICDP Pitesti,
Maracineni — tendinte reprezentative pentru zona colinara din sudul Romaniei

Raspunsul plantelor la schimbarile majore de clima este reflectat cu acuratete de alterarea
modelelor fenologice cunoscute si atestate de studiile clasice. Parametrii care marcheaza etapele
fenologice de la aparitia mugurilor pana la caderea frunzelor si incheierea ciclului vegetativ, asociati cu
datele fiziologice corespunzatoare genereaza date autentice pentru studiul efectului schimbarilor
climaterice. In plus, acesti parametri pot fi usor raportati la datele meteorologice disponibile. Din aceast&
cauza, fenologia a capatat o importanta deosebita, ca instrument de cercetare a impactului schimbarilor
de clima asupra pomilor.

Studiile privind dinamica fenologica multianuala s-au efectuat avand la dispozitie o baza de date
colectata din plantatiile pe rod ale Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti (ICDP)
Maracineni si din ferme, la speciile mar, prun, cires, visin, cais si piersic, incepand cu 1969.

Daca se analizeaza dinamica fenologica in ultimii 47 de ani la mar (Fig. 2.A.22), la ICDP Pitesti,
Maracineni, se constata ca inceputul umflarii mugurilor micsti si inceputul dezmuguririi se declanseaza cu
aproximativ 12 zile mai devreme, prima fenofaza, si cu 13 zile mai devreme pentru cea de-a doua,
tendinta fiind din ce in ce mai bine asigurata statistic in ambele cazuri (R? = 0,1456* pentru umflarea
mugurilor si R? = 0,1758** pentru dezmugurire). Celelalte doua fenofaze (inceputul si sfarsitul infloririi),
desi au o tendinta de declansare mai timpurie, oscilatile de la un an la altul sunt atat de mari incat
dinamica multianuala nu are asigurare statistica la nivelul de probabilitate al erorii de 0,05. De asemenea,
abaterea standard medie pe deceniu a datelor declansarii celor patru fenofaze este foarte variabila.

' ™

22-mai.
17-mai. < : x X - 2 y=-0,1225x + 40306
12-mai. 5 X 4 R? =0,0466

7-mai. M

2-mai. | A >4 A Ay A g > A’u T
27-apr. | T B e AT > Ay
22-apr. y=-0,1916x + 40298

17-apr. B A R? =0,0953%
12-apr.t . i = 7 g
7-apr. - - | - o L - -

" Aa
2-apr.
28-mar.

23-mar.
18-mar.

13-mar. PN R* = 0,1758** 66
8-mar. P

3-mar.

[} ,278
26-feb. ® R?*=0,1456*
21-feb.

— 5 > -
y=-0,3185x + 40274 P

Oinceput umflare iinceput dezmugurire Ainceput inflorire < Sfarsit inflorire
5 J

Fig. 2.A.22. Dinamica fenologica multianuala a organelor generative si tendintele liniare de
evolutie a fiecarei fenofaze la soiul de mar Golden Delicious (Maracineni, 1969-2016)

Deoarece abaterea standard a datelor de declansare a fenofazelor este un indicator de baza in
stabilirea probabilitatii de aparitie a daunarilor cauzate de ingheturile tarzii, la toate speciile pomicole, prin
simulare — fenoclimatica, se poate afirma ca o simulare precisa, pentru o anumita zona de cultura, se
poate face numai folosind date fenologice culese (sau estimate cu modele) pe perioade de minimum 30
de ani. Cu toate acestea, ciclul de cultura scurt, de 15-20 ani al actualelor plantati moderne
(superintensive), solicita avertizarea producatorilor si asupra oscilatiilor pe termen scurt (10-15 ani) ale
fenofazelor organelor de rod de la pornirea in vegetatie a pomilor, acestea fiind intens corelate cu
probabilitatea de limitare a recoltelor (a numarului de fructe), prin actiunea ingheturilor tarzii de
primavara, la toate speciile pomicole. Riscurile diminuarii recoltelor datoritd acestor accidente climatice
sunt cu atat mai mari, cu cét ciclul de cultura este mai scurt (vezi plantatile moderne de mar, cu densitati
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de peste 3.000 de pomi la hectar, care au un ciclu de productie limitat la 12-15 ani, dar si unele specii de
arbusti fructiferi).

Din Fig. 2.A.23 se poate observa ca soiul Tuleu gras manifesta cea mai accentuata tendinta de
pornire mai timpurie in vegetatie (umflarea mugurilor), cu un ritm mediu de 3,3 zile pe deceniu (fata de
2,8 cat era anul trecut), avand si un grad de asigurare foarte ridicat (P<0,01). Si pentru Tnceputul
dezmuguririi existd aceeasi tendintd de declansare mai timpurie a fenofazei, cu 1,9 zile pe deceniu,
asigurarea statistica fiind semnificativa (P<0,05).

De asemenea, s-a manifestat si o tendintd de incepere mai devreme a infloririi cu 2,1 zile pe
deceniu, dar gradul de imprastiere a valorilor anuale a fost ridicat, iar tendinta a fost considerata nesigura
din punct de vedere statistic. Ultima fenofaza, sfarsitul infloririi, nu a manifestat nici o tendinta de
modificare a datei declansarii.

Asemanator marului, abaterea standard medie pe deceniu a datelor declansarii celor patru
fenofaze la prun a fost foarte variabila. Astfel, daca in deceniul 2002-2011 luat ca reper, abaterile
standard ale declansarii umflarii mugurilor micsti, dezmuguririi, infloririi si sfarsitului infloririi erau de 10,0;
8,0; 7,7 si respectiv 6,2, in ultimul deceniu (2005-2014) acestea si-au redus semnificativ valorile la 6,0;
4,7; 5,2 si respectiv 5,5 (Fig. 2.A.23).
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Fig. 2.A.23. Dinamica fenologica multianuala a organelor generative si tendintele liniare de
evolutie a fiecarei fenofaze la soiul de prun Tuleu gras (Maracineni, 1969-2016)

Concluzii

in ceea ce priveste mediile anuale ale temperaturilor pentru Romania s-a constatat c&, in cazul
minimelor corelatia liniara cu factorul timp este mai puternica (R? = 0,4456***), comparativ cu maximele
(R? = 0,3621***), dar foarte semnificativa in ambele cazuri. Astfel, 44,6% din oscilatia valorilor minimelor
termice din intervalul 1985-2014 s-a datorat variabilei timp, respectiv 36,2% pentru maxime. in schimb,
rata de crestere a temperaturilor maxime a fost mai mare - 0,63°C intr-un deceniu, comparativ cu 0,54°C
pe deceniu pentru minime. Comparand rata de crestere pe deceniu, dar exprimata prin probabilitati, s-a
putut observa ca minimele au avut aproape aceeasi rata (21,6% pe deceniu) cu temperaturile maxime ale
aerului (21,0% pe deceniu). in toate cazurile amplitudinea termica medie zilnica a r&mas neschimbat in
intervalul 1985-2014.

Avand in vedere mediile statiilor climatologice, s-a constatat ca maximele au crescut semnificativ
in toate zonele tarii, cu exceptia statiei Buzau (doar 0,28°C pe deceniu) si Alexandria (doar 0,30°C pe
deceniu). Cea mai mare ratd de crestere a valorilor maxime ale temperaturilor a fost Tnregistrata la
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Bistrita, fiind de 1,04°C pe deceniu si la Cluj si Baia Mare, cu 0,83°C pe deceniu. In ceea ce priveste
temperaturile minime, la majoritatea statiilor cresterea este evidenta si foarte bine asigurata statistic. Cea
mai mare rata in crestere, de peste 0,8°C pe deceniu, a fost inregistrata in la statiile Targu Jiu, Galati si
Bistrita. Exista, de asemenea, doua statii in care valorile minime au stagnat: Bucuresti - Baneasa si
Sfantu Gheorghe Delts. in aceste statii, amplitudinile termice medii diurne au crescut semnificativ in
ultimii 30 de ani, dar o tendinta de crestere poate fi mentionata si pentru Targu Mures, Baia Mare si
Bacau. In celelalte statii amplitudinile termice medii zilnice au rd&mas aproape neschimbate pe intervalul
analizat.

in general, nivelurile de semnificatie ale tendintelor liniare pe deceniu de variatie a valorilor
maxime si minime de temperatura au fost scazute in timpul iernii, primavara si toamna. Acest nivel de
semnificatie a fost, ins&, foarte ridicat (intre 0,05 si 0,001) pentru lunile iunie, iulie si august. In acest
interval, gradul de asigurare statistica al tendintelor temperaturilor minime a fost mai mare decéat al
maximelor. Tendintele de variatie ale amplitudinilor medii zilnice nu au fost asigurate statistic pentru nici o
lund a anului. In timpul verii, cresterea temperaturilor minime a fost determinata de variabila timp in
procente cuprinse intre 20,2% in iulie si 37,3% in luna august si a maximelor intre 17,7% in luna august,
iar 26,3% in luna iunie.

Cu toate acestea, cea mai mare rata de crestere, atat temperatura maxima si pentru cea minima,
a fost inregistrata in ultimii 30 de ani in luna noiembrie, tendinta fiind asigurata statistic (R? = 0,177**, si
1,28°C pe deceniu pentru temperaturile maxime si R? = 0,137* si 0,95°C pe deceniu pentru cele minime.

Aceasta tendinta de incalzire a lunii noiembrie ar putea crea probleme in viitor privind pregatirea
speciilor pomicole pentru repausul profund. Astfel daca va creste numarul de ore in intervalul 0 - 7°C (cu
efect maxim privind necesarul de frig al pomilor) din aceasta luna, pomii intrati, de obicei, de la 1
noiembrie Tn perioada repausului profund, ar putea acumula rapid numarul minim de ore de frig pentru
parcurgerea repausului profund (perioada in care pomii nu pornesc in vegetatie chiar daca temperaturile
aerului depasesc pragul minim necesar pentru declansarea umflarii mugurilor) si ar deveni foarte
vulnerabili la gerurile, sau la oscilatiile bruste de temperatura din timpul iernii. De altfel, aceasta situatie s-
a intalnit Tn cursul ultimelor doua ierni (2014-2015 si 2015-2016), in care temperaturi cu mult mai ridicate
decét limita de rezistenta la ger a speciilor pomicole au provocat pagube importante unor specii mai
sensibile, dar si prunului, specie foarte bine adaptata particularitatilor climatului din Romania.

De asemenea, s-a comparat dinamica temperaturilor minime absolute anuale in ultimii 30 de ani
(1986-2015) cu un interval de referinta pentru lucrarea de zonare a pomiculturii in Romania (1961-2015),
pentru a putea explica pagubele frecvente din ultimii ani provocate de geruri la cais si piersic (specii care,
desi nu fac obiectul prezentei lucrari, sunt foarte importante pentru pomicultura roméneasca) in multe
zone din sudul tarii.

in vestul si centrul tarii iernile au devenit din ce n ce mai blande (cu peste 1,5°C), iar in estul si
mai ales in sudul Romaniei n ultimii 30 de ani s-au Tnregistrat temperaturi mai coborate cu 0,1 pana la
0,8°C, mai ales Tn zona nisipurilor din sud - vestul tarii.

in conditiile Tn care temperatura medie anuald a aerului a crescut la nivelul tarii, iar precipitatiile
au ramas constante, deficitul pluviometric calculat ca diferentd intre evapotranspiratia potentiala
Penman—Monteith si suma precipitatiilor lunare, a crescut in ultimul deceniu. De asemenea, s-a extins
intervalul din an cu deficit pluviometric de la 2 luni (iulie si august) in deceniul de referinta, la 6 luni in
ultimul deceniu — din luna aprilie pana in octombrie. Aceasta situatie amplificd importanta unei masuri
tehnologice neglijata de multi cultivatori in trecut si anume, irigarea plantatiilor, foarte benefica atat pentru
cantitatea si calitatea productiei din anul in curs, cat si pentru cresterea rezistentei pomilor la factorii de
stres termic din perioada repausului vegetativ (geruri, oscilatii de temperatura etc.)

La mar, Tnceputul umflarii mugurilor micsti si Tnceputul dezmuguririi se declanseaza cu
aproximativ 12 zile mai devreme prima fenofaza si cu 13 zile mai devreme cea de-a doua, tendinta fiind
din ce In ce mai bine asigurata statistic in ambele cazuri. Celelalte doua fenofaze (inceputul si sfarsitul
infloririi) desi au o tendinta de declansare mai timpurie, nu prezinta asigurare statistica.

La soiul de prun Tuleu gras se manifesta cea mai accentuata tendinta de pornire mai timpurie in
vegetatie (umflarea mugurilor), cu un ritm mediu de 3,3 zile pe deceniu (fata de 2,8 cat era anul trecut) si
un grad de asigurare foarte ridicat (P<0,01). Si pentru inceputul dezmuguririi exista aceeasi tendinta de
declansare mai timpurie a fenofazei cu 1,9 zile pe deceniu, asigurarea statistica fiind semnificativa
(P<0,05). De asemenea, s-a manifestat si o tendinta de incepere mai devreme a infloririi cu 2,1 zile pe
deceniu. Ultima fenofaza, sfarsitul infloririi, nu a manifestat nici o tendinta de modificare a datei
declansarii.
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2-B - Solurile din regiunea de experimentare ce apartine Bazinului Arges-Vedea

Regiunea studiata in detaliu, localizata in arealul deluros de la Maracineni-Pitesti, face parte din
Bazinul Arges-Vedea care se intinde in mai multe judete, detinand o suprafata importanta: 12 590 km?
bazinul propriu-zis al Argesului, 5 360 km? bazinul raului Vedea si 1 347 km? bazinul Calmatuiului
(Paltineanu s.a., 1999). In acest bazin altitudinea scade treptat de la nord de pe culmile muntilor (peste
2500 m) spre sud si sud-est catre Lunca Dunarii (cca. 15-30 m).

Principalele forme de relief sunt reprezentate prin: 1) formatiuni muntoase (Carpatii Meridionali:
muntii Fagarasului, lezerului, Leaota, culoarul Bran-Rucar), 2) formatiuni deluroase (Subcarpatii Getici,
Piemontul Getic cu platformele Cotmeana, Argesului, Candesti) si 3) campii (Campiile Pitestilor,
Targovistei, Boianului, Gavanu-Burdea, Titului, Burnasului, Mostistei).

Solurile reprezentative Bazinului Arges-Vedea sunt foarte variate (Florea s.a., 1968; Paltineanu
s.a., 1999). Cu exceptia zonelor muntoase inalte, in care roca dura apare frecvent la zi iar solurile sunt
putin dezvoltate si ocupate cu ierburi, tufisuri, sau padure, in regiunile deluroase si de campie solurile
sunt bine reprezentate la nivel de tip si subtip. In partea nordicad a bazinului hidrografic Arges-Vedea,
datorita complexitatii reliefului solurile sunt reprezentate prin diverse asociatii pe suprafete relativ mici,
adesea prezentand eroziune de suprafatd sau de adancime in diferite grade sau, pe alocuri, alunecari. in
schimb, in partea centrald, in Piemontul Getic si in Campiile Pitestilor, Gavanu-Burdea si Boianului
solurile au in general textura fina, argilo-lutoasa sau argiloasa in orizontul B greu permeabil pentru apa si
aer, frecvent cu caracter vertic si luvic, cu un continut in argila de cca 45-60 % g g! si cu o porozitate de
aeratie <10 % cm?® cm3. Este regiunea specifica luvisolurilor, care reprezintd clasa dominanta a
invelisului de soluri din partea centrala si nordica a Bazinului Arges-Vedea (Paltineanu, 1998; Paltineanu
s.a., 1999). Astfel de soluri se intalnesc, asadar, intr-o gama larga de conditii fizico-geografice cuprinse in
cadrul campiilor Boianului, Burnasului, Calnau, Gavanu-Burdea, Mostistei, Neajlovului, Vlasiei, Titului,
Piemonturilor Cotmeana si Candesti, precum si in dealurile Subcarpatice. Aceste soluri sunt in general
putin propice infiintarii livezilor, mai ales a celor de mar, datorita in primul rand excesului temporar de apa
din perioadele ploiase, favorizat de continutul ridicat de argila din orizontul B, prunul fiind Tnhsd mai usor
adaptabil.

Ca o concluzie privind solurile din acest bazin, fertilitatea acestora creste de la nord la sud si de
la nord-vest la sud-est (Bonitarea solurilor Romaniei, Arhiva ICPA Bucuresti, 1975). in cele ce urmeaza
sunt prezentate solurile (Paltineanu s.a., 1999) care se preteaza infiintarii livezilor, asa cum sunt si cele
pe care s-au realizat cele mai multe dintre experientele descrise in cartea de fata.

In partea estica si sud-estica a Bazinului Arges-Vedea solurile au o texturd medie sau moderat
fina (lutoasa sau luto-argiloasa), cu un continut de argila de 25-40 % g g* pe profilul de sol, care este mai
putin diferentiat decéat profilul solurilor din arealul central si nordic care beneficiaza si de precipitatii mai
bogate. De asemenea, aceste soluri au adesea caracter mollic si sunt cele mai fertile dintre solurile
acestui bazin hidrografic.

Cambisolurile sunt situate pe suprafete relativ intinse in cadrul interfluviului Arges-Vedea si au
drept caracteristica prezenta orizontului diagnostic Bv cambic. La nivel de tip au fost deosebite
eutricambosolurile (fostele soluri brune eu-mezobazice) si districambosolurile (fostele soluri brun-acide),
separate in special prin valoarea gradului de saturatie in baze (V, %) care la primul tip de sol este >53%,
iar la cel deal doilea este sub aceasta valoare. Desi ocupa areale importante, aceste soluri acide se
gasesc in special in zona nordica a bazinului si nu suscita un interes deosebit pentru subiectul tratat in
aceasta lucrare, fiind astfel prezentate mai succint. Eutricambosolurile ocupa suprafete importante si se
gasesc in doua situatii relativ diferite. O prima categorie sunt eutricambosolurile situate pe luncile si
terasele majoritatii raurilor importante din zona: Vedea, Teleorman, Céalnistea, Neajlovul, Argesul,
Dambovita si Dunarea. Sunt formate pe depozite fluviatile cu textura foarte diversa si, in general,
uniforma pe profil daca nu apar stratificatii. Apa freatica este situata la adancimi diferite si poate ajunge
pana la 1 m, influentand profilul de sol prin aparitia fenomenului de gleizare.

Eutricambosolurile au profilul de sol de tipul Ao-Bv-C, au o textura mijlociu-grosiera pana la fina,
dar sunt de regula lutoase, fara diferentiere texturala pe profil. Structura este grauntoasa-poliedrica slab-
moderat dezvoltata in orizontul Ao, respectiv poliedricd angulard medie-prismatica, moderat-bine
dezvoltata pe profil. Proprietatiile fizice sunt relativ favorabile, conditionate de textura si de adancimea
apei freatice. Continutul in humus este variat, iar rezerva de humus este relativ favorabila, reactia solului
fiind slab acida-neutra, iar V variaza intre 55-90%; sunt soluri mediu-bine aprovizionate cu substante
nutritive.
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Favorabilitatea eutricambosolurilor este foarte variata si depinde de zonele geografice in care se
gésesc. In cazul solurilor situate pe relieful de lunca si de teraséa din arealele de campie favorabilitatea lor
este de la buna la foarte buna, dar este dependenta de textura, de gradul de gleizare, respectiv de
adancimea apei freatice, dar si de frecventa inundatiilor. in zonele de deal si piemont aceste soluri au o
favorabilitate bun& pentru pomi. in zonele de dealuri inalte si montane din partea de nord a sectorului
aceste terenuri sunt ocupate in general cu pasuni, fanete, livezi si paduri.

Referitor la solurile din luncile raurilor principale (Arges, Raul Doamnei s.a.), asa cum sunt si
solurile din campurile experimentale ale ICDP Maracineni-Pitesti, unde s-au desfasurat experientele
descrise Tn prezenta lucrare, se poate afirma ca acestea sunt relativ variate ca tip si textura, o parte dintre
acestea fiind afectate de hidromorfie in diferite grade si beneficiind, in consecinta, si de aport freatic, care
in perioadele ploiase poate dauna serios culturilor pomicole, ajutadndu-le in schimb in perioadele
secetoase.

Aluviosolurile (fostele soluri aluviale) se gasesc pe suprafete intinse in cadrul luncilor principalelor
rauri din Bazinul Arges-Vedea, atat in zona de campie cat si in zonele de piemont, de deal si munte. in
cadrul interfluviului Arges-Vedea au fost identificate aluviosoluri eutrice, calcarice, pe depozite fluviatile,
gleizate pe depozite fluviatile. Aluviosolurile sunt soluri tinere formate in cadrul reliefului de lunca la
principalele rauri din zona, si au fost formate pe depozite aluviale diverse. Textura poate fi omogena pe
profil, dar poate fi si contrastanta in cazul aparitiei de stratificatii. Apa freatica poate fi intalnita la adancimi
diferite in functie de conditiile locale de drenaj si poate influenta profilul de sol, generand diferite stadii de
gleizare (batigleic). Profilul de sol este de tipul Ao-C, iar la nivel de subtip au fost deosebite aluviosoluri
eutrice, molice, batigleice etc.

Aluviosolurile au Tnsusiri fizice si chimice foarte diverse, structura putand fi grauntoasa sau chiar
poliedrica subangulara mica-medie slab moderat dezvoltatd; Proprietatile fizice, inclusiv permeabilitatea
sunt foarte variate, dar in general favorabile, sunt bine aprovizionate cu apa prin franj capilar. Sunt soluri
in general fertile, gradul de aprovizionare cu humus si substante fertilizante fiind divers, reactia solului
este de la slab-moderat acida la neutra, fiind partial saturate in baze. Prin pozitia pe care o au pe vaile
raurilor, pentru realizarea unei exploatari profitabile in multe situatii trebuie combatut fenomenul de
gleizare, prin realizarea de canale pentru coborarea nivelui freatic la adancimea dorita si prin indiguire
pentru combaterea inundabilitatii.

Favorabilitatea acestor soluri este foarte variata si este determinata de conditiile locale; astfel,
aluviosolurile molice formate pe depozite fluviatile luto-argiloase in conditii normale de tehnologie sunt
moderat favorabile pentru mar, dar slab favorabile pentru prun si cires. In cazul introducerii irigatiei si
realizarii tuturor lucrarilor pedo si hidroameliorative favorabilitatea acestor terenuri poate creste foarte
mult, devenind de la buna la exceptionala. Situatii asemanatoare se intdlnesc si in cazul unor aluviosoluri
coluvice molice si chiar al unor aluviosoluri entice negleice (fostele aluviuni). Aceste soluri, dar si
cambisolurile prezentate anterior, reprezintd soluri recomandabile pentru infiintarea de plantatii pomicole
in general, de mar si prun in special.

Repartitia spatiald a unora dintre principalele proprietati ale solurilor este redatd in capitolul
despre zonarea culturii prunului si marului la nivelul intregii Romanii.
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Capitolul 3. Zonarea pedoclimatica a prunului $i marului in Roménia

1. Introducere

Realizarea unei productii mari de fructe de calitate superioara si la preturi de cost cat mai scazute
ramane un obiectiv de mare actualitate, tindnd cont de cresterea demografica pe plan mondial si de
necesitatea de a spori ponderea consumului de fructe in dieta zilnica. Subcapitolul de fata isi propune sa
contribuie la realizarea acestui obiectiv, care trebuie sa se bazeze, in perspectiva, pe intensificarea
folosirii resurselor naturale, mai ales climatice si pedologice aflate intr-un proces accentuat de schimbare,
in conditiile protejarii mediului si practicarii unor tehnologii durabile. Aceste tehnologii, care depind in
principal de resursele naturale, sunt si cele mai vulnerabile la schimbarile climatice. Cunoasterea
efectelor singulare sau cumulative ale riscurilor climatice si pedologice si identificarea celor mai
vulnerabile areale agricole sunt criterii de baza in elaborarea si fundamentarea agroclimatica a unui
sistem decizional de management durabil.

Se porneste astfel, de la premisa ca procesele de crestere si dezvoltare a speciilor pomicole sunt
influentate determinant de conditile nefavorabile de mediu (legea minimului) si mai putin de
particularitatile genotipului, astfel Thcat productivitatea realad este cu mult sub cea potentialda. Pagubele
uriase, Tnregistrate dupa afectarea prin accidente climatice a organelor florale, sunt generate atat de
absenta rodului, céat si de nevalorificarea resurselor naturale si a celor alocate antropic in anul respectiv.

In cadrul unui grup de lucru interdisciplinar, alcatuit din eco-fiziologi, amelioratori, tehnologi,
meteorologi, fizicieni, pedologi etc., s-a pornit de la investigarea datelor existente privind procesele de
crestere si rodire ale speciilor pomicole monitorizate in unitati de cercetare din pomicultura, dar si de la
informatiile agrometeorologice si pedologice gestionate in cadrul retelelor nationale de specialitate, iar in
urma prelucrarii cu ajutorul unor modele matematice regresionale, s-a realizat evaluarea potentialului
agroclimatic si pedologic al Roméaniei.

in plus, s-au testat si validat unele modele internationale specifice zonelor temperate care sa
raspunda aceluiasi obiectiv. S-a valorificat astfel, efortul financiar de lunga duratd din sectorul de
cercetare, prin implicarea potentialul uman si material in dezvoltarea de aplicatii bazate pe modele
matematice de zonare la scara intregii tari. Se asigura in acest fel, folosirea cat mai eficienta a resurselor
naturale (termice, hidrice, pedologice etc.), stocarea biomasei in agroecosisteme in paralel cu reducerea
aporturilor antropice, protectia, conservarea si in unele cazuri, reabilitarea mediului. Totodata, se vor
realiza si conditii de nutritie mai echilibrate, pe baza aplicarii principiilor pomiculturii organice si integrate.

Lucrarea reprezintd o prima abordare pe plan national a zonarii speciilor de pomi si arbusti
fructiferi, avand la baza modele matematice riguroase, care valorifica informatia continutd in bazele de
date climatice (1961-2010 si 112 localitati) si pedologice (Sistemul informatic geografic al resurselor de
sol “SIGSTAR-200", bazele de date punctuale PROFISOL si MONITORING, foile topografice 1:25 000 si
reteaua hidrologicd) multianuale si stabileste distributia spatiald a gradului de favorabilitate prin
interpolare geo-statistica. Se pun bazele astfel, unei noi metodologii de zonare bazata pe modele, cu
aplicabilitate in toate sectoarele productiei agricole vegetale, foarte utilda in studierea si estimarea
impactului schimbarilor climatice.

2. Istoricul zonarii culturii pomilor in Romania

Relatia intre bagajul genetic al speciilor pomicole, practicile agricole si conditiile locale de mediu
reprezintd baza cantitativd si calitativd a productiei. De aceea, analiza complexd a potentialului
agroclimatic prin inter-relationarea rezultatelor cu biotopul pomicol permite repartizarea speciilor si
soiurilor cultivate Tn zone cu potential diferentiat, modalitatile de identificare a zonelor cu gradul cel mai
mare de risc la producerea fenomenelor meteorologice extreme asigurand posibilitatea diminuarii
efectelor pe termen scurt, mediu si lung.

Speciile pomicole, ca organisme vegetale perene compuse din soi si portaltoi, deci doua
genotipuri in interactiune, sunt puternic influentate de mediul in care traiesc perioade lungi, timp in care
se succed cicluri anuale, fiecare dintre ele implicand parcurgerea unor fiziologic complicate procese de
crestere si etape de dezvoltare. Din aceste considerente, influenta mediului este din ce in ce mai intensa
odata cu cresterea varstei pomilor, spre deosebire de plantele anuale, sau a celor cu cicluri scurte de
viata, la care implicarea factorilor de vegetatie, chiar in conditile unei variatii accentuate a acestora,
determind modificari reduse Tn aspectul morfologic si in particularitatile fiziologice specifice cresterii si
dezvoltarii.

Aceste cercetari, privind impactul mediului asupra comportarii plantelor, sunt de mare actualitate,
deoarece s-a prevazut schimbarea climatului globului si a concentratiei bioxidului de carbon din
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atmosfera, dar exista foarte putine informatii (Smith et al., 1996), si in multe cazuri nici una, despre modul
in care plantele vor raspunde in viitor.

Asa cum afirma Kozlowski s.a. (1991), reactia plantei la stimulii climatici este foarte complexa,
variind dupa factorii implicati, care pot exercita efecte de diferite intensitati in cursul anului. In sistemul
natural climat - planta - sol, este in general dificil sa se separe efectul particular al componentelor asupra
cresterii si dezvoltarii plantei. Totusi, efectul catorva factori ai mediului asupra cresterii a fost bine
cercetat: bioxidul de carbon si elementele minerale pentru aprovizionarea cu materiale de constructie,
lumina ca sursa de energie si factor care influenteaza morfogeneza, aprovizionarea cu apa pentru
extragerea mineralelor si mentinerea turgescentei, ca si oxigenul si temperaturile favorabile pentru
numeroase procese. Aceeasi autori precizeaza, ca indicatorii folositi pentru cuantificarea efectelor
factorilor meteorologici asupra proceselor fiziologice ale pomilor sunt de cea mai mare importanta pentru
evidentierea timpurie a acestora. Astfel, se apreciaza ca durata perioadei de crestere a lastarilor, dar si
lungimea acestora in diferiti ani, sunt indicatori foarte sensibili ai deficitului de apa din planta. Productia s-
a corelat pozitiv cu precipitatile insumate si cu durata de stralucire a soarelui, dar negativ cu suma
temperaturilor medii mai mari decat 7°C.

Foarte important pentru raspunsul pomilor in constelatia factorilor si conditiilor de mediu, cat si a
celor tehnologici, este caracterul climatului. Intr-un climat apropiat de cel al t&rii noastre, continental, cu
variatii Tnsemnate de la un an la altul, Papp (1997) gaseste, in experiente pe termen lung cu ingrasaminte
chimice, ca conditiile meteorologice ale sezonului de vegetatie au un efect mai puternic asupra calitatii
fructelor la mar, decét, spre exemplu, aplicarea azotului.

Zonarea pomilor, adica amplasarea in teritoriu a speciilor, soiurilor in functie de pretentiile
acestora fata de factorii climatici si pedologici, a devenit o prioritate in cadrul sistemului de ,agricultura
durabild”. Actiunea se incadreazd in obiectivele generale privind evaluarea, utilizarea, protectia si
ameliorarea resurselor naturale (sol, apa, clima) in scopul cresterii cantitative si calitative a productiei
agricole. Obiectivul de baza al lucrarilor de zonare si microzonare este utilizarea la maximum, prin
intermediul plantei de cultura, a resurselor naturale zonale, pentru a obtine productivitate si profitabilitate,
in acelasi timp cu minimizarea efectelor negative asupra mediului. Aceste efecte negative resimtite de
mediul Tnconjurator provin, in principal, din consumul ridicat de energie conventionald specifica
tehnologiilor intensive, care incearcd sd compenseze decalajul mare existent intre cerintele plantei de
cultura si oferta redusa privind factorii si conditiile de vegetatie.

In ultimii ani zonarea si microzonarea s-a impus ca o prioritate a sistemelor de pomicultura
durabild la noi in tara, mai ales in situatia in care schimbarea structurii de proprietate a contribuit la
reducerea suprafetelor cu plantatii. Pe de altd parte, o corectd apreciere a favorabilitatii conditiilor de
mediu din Roméania pentru o anumité cultura, poate permite initierea unor studii de marketing pe pietele
tarilor dezvoltate, in eventualitatea valorificarii superioare a produselor la export.

Distributia pomilor in Roméania in functie de conditiile climatice

Conditiile climatice Tn care sunt raspandite plantatiile de pomi din Romania sunt variate si puternic
diferentiate intre ele: 5-12°C temperaturi medii anuale si 350-1.000 mm de precipitatii medii anuale.

Sub aspect termic, peste 90% dintre plantatii au fost situate in zone cu temperaturi medii anuale
de peste 7°C si sub 11°C. Acest interval de numai 4 grade reprezinta 1/3 din diapazonul termic general al
tarii noastre. Dominante sunt suprafetele care se concentreaza in zona cu temperaturi de 8-9°C pentru
speciile mezofile. Piersicul, caisul si migdalul sunt raspandite in zone cu peste 9,5-11°C. in raport cu
resursa hidricd, majoritatea suprafetelor se concentreaza in zone cu 600-800 mm precipitatii medii
anuale. O exprimare mai precisa a raportului intre conditiile climatice si raspandirea plantatiilor pomicole
este aceea fata de excedentul sau deficitul de umiditate. Cea mai mare parte a plantatiilor este situata in
zona unde se realizeaza excedent de umiditate si unde se asigura o buna aprovizionare a plantelor cu
apa pe o perioada mai lunga din sezonul de vegetatie. O parte din plantatiile situate Tn zone cu deficit de
umiditate sunt irigate, mai ales cele de piersic si cais.

Datele de distributie a plantatiilor in raport cu cele cateva elemente fundamentale ale climei dau
numai o imagine generala asupra modului in care regimul hidric si cel termic influenteaza cresterea
pomilor. Mecanismele intime de actiune a acestor factori sunt partial dezbatute, iar cercetarile viitoare
trebuie sa precizeze cu mai multa exactitate modalitatile de actiune a tuturor elementelor climatice si
pedologice.

Studii anterioare privind zonarea pomicola in Romaéania

73



O zonare pedo-climatica a pomiculturii in Romania a constituit un deziderat al studiilor de
specialitate Tnca din anii ‘60. Timp de aproximativ patru decenii au fost efectuate cercetari premergatoare,
asociate sau conexe acestui important obiectiv, diferentele intre orientarile investigatiilor si tintele studiilor
respective fiind marcate de metamorfoza continua a contextului social-economic al tarii.

Intr-o prim& tentativa, s-a incercat o cuantificare a resurselor naturale caracteristice zonelor
favorabile plantatiilor pomicole in "Bonitarea terenurilor agricole”, coordonata de Academicianul Dumitru
Teaci (Teaci, 1980), in care s-a avut in vedere numai nivelul de favorabilitate al terenurilor, importanta
inventarierii calitative a livezilor fiind doar amintita. Principalul dezavantaj al programului de bonitare era
acela ca nu folosea, dintre variabilele climatice, la intrari, decat temperatura medie anuala a aerului si
suma anuala a precipitatiilor, ignorand complet distributia sezoniera a acestora.

Ulterior, in Institutul de Cercetare pentru Pedologie si Agrochimie din Bucuresti (actualul Institut
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului), a fost constituit un
colectiv de Ecopedologie Pomicola, coordonat de Dr. Nicolae Voiculescu, care a derulat o serie de
cercetari in domeniul relatiilor clima-planta-sol (si in unele cazuri, si poluant), efectuate pe intreaga
secventa de conditii naturale, dupa o metodologie originala si partial aplicata in sistem unitar, integrata
ecosistemic, generand o baza de date ce cuprinde intreg patrimoniul pomicol al Romaniei.

Metodologia aplicatd a permis obtinerea unor contributii importante in cercetarea fundamentala si
a constituit baza efectuarii ulterioare a cercetarilor aplicate. Principalele teme de cercetare fundamentala
au vizat (Stefanescu, 2001; Voiculescu s.a., 1994, 1997; Voiculescu, 1999):

0) Volumul de sol explorat de sistemul radicular al pomilor (volum edafic activ);

(ii) Toleranta speciilor pomicole la variatia reactiei solului;

(i) Toleranta la toxicitatea aluminului schimbabil din solurile acide;

(iv) Toleranta la toxicitatea calciului activ din sol si riscul de cloroza ferica;

(v) Regimul aerohidric al solului si toleranta pomilor la conditiile critice de aeratie din sol;

(vi) Influenta continutului de materie organicéa si a continutului si naturii mineralogice a argilei asupra

sistemului radicular al pomilor;

(vii) Sensibilitatea pomilor la fenomenul de alcalizare a solului;
(viii)  Nutritia minerala a speciilor de pomi;
(ix) Ecometria pomicola si diagnoza radiculara.

Cercetarile efectuate atat in regim expeditionar, dar si in stationare-pilot, intr-o colaborare cu
Institutul de Cercetare si Productie Pomicola Maracineni-Arges, in cadrul unei retele de 30 stationare
ecopedologice organizate Tn 17 statiuni de cercetare pomicole din intreaga tara, au permis intr-o prima
etapa fundamentarea ecopedologica a selectarii terenurilor pentru infiintarea plantatiilor de pomi, in care
sunt detaliate criteriile de alegere si grupare a terenurilor pentru pomicultura (incluzand criterii climatice,
de relief si de sol). La vremea respectiva, o structurare calitativa a terenurilor pentru infiintarea plantatiilor
era necesara in vederea pregatirii temeinice a studiilor ce anticipau infiintarea unei plantatii pomicole,
pornind de la consideratiile obiective legate de justificarea investitiei efectuata la plantare, cat si de la
experienta din teren a specialistilor chemati in calitate de experti spre a analiza esecul unor proiecte care
au neglijat partial sau total etapa respectiva (Voiculescu si Stefanescu, 1998; Voiculescu si Stefanescu,
1992 b; Voiculescu s.a., 1989).

in conditiile in care, in anii ’70-'80, o resursa importanta de terenuri disponibile pentru pomicultura
0 constituiau versantii, fundamentarea prin studii riguroase a investitiei reprezenta o conditie esentiala a
eficientei economice a acestora. Complexitatea conditiilor naturale caracteristice versantilor, dificultatile
tehnice ale amenajarii acestora, cu Tmbunatatirea mediului de culturd pentru pomi si necesitatea
practicarii unei pomiculturi intensive, cu productii mari si constante, dar care sa evite degradarea
terenurilor, impuneau acestor actiuni (cel putin teoretic, dar si ideologic, la vremea respectiva), o mare
responsabilitate reflectata in continutul si competenta studiilor, proiectelor, precum si in calitatea executiei
lucrarilor. Fundamentarea ecopedologicd a lucrarilor propuse lua in consideratie particularitatile
agrobiologice ale sortimentului de specii, soiuri si portaltoi, sistemul de cultura, limitele tehnice ale
solutiilor de amenajare, si nu in ultimul rand, exigentele impuse de conservarea peisajului natural si
protectia mediului Tnconjurator.

Incepand cu anul 1996, Chitu E., Budan C., Butac. M. si Paltineanu C., publici o serie de articole
n tard si peste hotare (7" and 8™ International Symposium on Modelling in Fruit Research and Orchard
Management, 2004 si 2008) privind modele de simulare fenoclimatica a pagubelor produse de ingheturile
tarzii in plantatii si de estimare a recoltei climatic posibile. Daca bonitarea terenurilor agricole folosea ca
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pas de timp anul, aceste simulatoare fenologice, cu ajutorul carora se calculeaza si probabilitatea de
aparitie a daunarilor prin actiunea ingheturilor tarzii, folosesc ora ca interval de timp pentru calculatii.

Studii de zonare agroclimatica au efectuat si Cociu V., Teaci D., In colaborare cu cercetatorii de
la Statiunile de Cercetare si Dezvoltare Pomicola (Baneasa, Constanta, Oradea), fara insa, a folosi
modele, stabilind ca principalul factor de variabilitate a productiei de fructe la cele doua specii este
reprezentat de brumele tarzii si de ingheturile de revenire din primavara. S-au delimitat pe baza acestor
studii, cinci zone agroclimatice de favorabilitate si s-au trasat cartogramele. Ca si Tn cazul bonitarii, pentru
estimarea impactului factorilor climatici, nu se folosesc decét valorile lunare sau cel mult decadale ale
parametrilor meteorologici. In aceste cazuri, precizia estiméarilor este mai scizutd deoarece procesele
fiziologice specifice pomilor se afla in interactiune continua cu valorile momentane ale temperaturii aerului
si nu cu valorile medii zilnice sau, cu atat mai putin, cu cele decadale sau lunare. O alta limita importanta
a acestei metodologii o constituie posibilitatea estimarii gradului de favorabilitate climatica numai in
arealele cu date fenologice certe, inregistrate pe perioade mari de timp si apelarea la metoda interpolarii
n toate celelalte cazuri.

In 1998, Roman A. M., Cuculeanu V., Cusursuz B., Dumitru L., Topor E. si Alexe Gh., de la
Institutul National de Meteorologie (INMH), S.C.D.P. Constanta si U.S.A.M.V. Bucuresti testeaza cu bune
rezultate, un model de estimare a pagubelor produse de ingheturile tarzii la piersic in zona de sud-est a
tarii. Existenta unor date pe termen lung in diverse retele nationale, precum si prelucrarea si utilizarea
observatiilor fenologice - atat in relatie cu schimbarile climatice, cat si cu diverse domenii de activitate - a
capatat o importanta deosebita, studiul biodiversitatii, silvicultura, agricultura, medicina umana fiind numai
cativa beneficiari ai acestor observatii, ca si ai fenologiei in general (Sparks s.a., 2000; Scheifinger s.a.,
2002; van Vliet si de Groot, 2003). In esenta, la nivel national se resimte puternic ideea aprofundérii
tematicii din acest domeniu.

Un alt rezultat important al cercetarilor I-a constituit evaluarea favorabilitatii terenurilor pentru
cultura speciilor pomicole, cu evidentierea criteriilor de evaluare si stabilire a claselor de favorabilitate
pentru principalele specii de pomi si arbusti fructiferi cultivati in Romania: mar, par, prun, visin, cais,
piersic, afin, coacaz negru si zmeur. In conditiile in care alegerea si amenajarea terenurilor erau efectuate
corespunzator, cea mai importantd etapa a investitiei o constituia proiectul de infiintare a plantatiei de
pomi. Alegerea sortimentului adecvat de specii, soiuri si portaltoi si elaborarea tehnologiilor de cultura,
diferentiate in raport cu conditiile date de clima, relief si sol, se efectua pe baza evaluarii favorabilitatii
terenurilor pentru cultura acelor specii pomicole din sortimentul zonal, care valorificau cel mai bine
conditiile naturale si costurile de infiintare si exploatare. Evaluarea favorabilitatii conditiilor naturale ale
amplasamentelor pentru speciile luate in considerare era efectuata atat pentru terenurile care nu se
amenajau, céat si pentru cele ce se amenajau, in ultimul caz lucrarea reflectand conditiile rezultate in urma
lucrarilor de amenajare. Evaluarea favorabilitatii terenurilor utiliza criterii de mezo si micro-clima, sol, relief
si de drenaj al teritoriului si se executa la nivel de specie iar, unde era cazul si la nivel de grupe de
portaltoi (Voiculescu s.a., 1992 a).

A fost, de asemenea, finalizata o grupare tehnologica a solurilor pentru pomicultura, impusa de
necesitatea ordonarii diversitatii de soluri si gruparea lor in grupe mai mari, atat pe baza criteriilor de sol,
de specie si de portaltoi, cat si pe baza prescriptiilor tehnologice specifice caracteristicilor grupelor
respective. In conditiile existente Tn anii ‘80, in care resursele de terenuri disponibile pentru pomicultura
erau limitate, gruparea tehnologica s-a dovedit utila pentru unii specialisti din productie care urmareau
stabilirea sortimentului optim de cultura in functie de oferta conditiilor naturale (Voiculescu s.a., 1999).

Dupa anii '90, patrimoniul pomicol al Romaniei s-a aflat intr-o continua decadere datorita
retrocedarii in special a plantatiilor de pomi, noii proprietari conferind altd destinatie terenurilor de sub
plantatie. Un factor principal ce a condus la declinul sectorului a fost faramitarea excesiva a terenurilor,
cu precadere n zona colinard, mai favorabild din punct de vedere climatic culturilor pomicole. In timp ce
din plantatiile din extravilan se recoltau in general productii mici si de calitate slaba, studiile de piata
puneau n evidenta exigenta tot mai crescutd a consumatorilor pentru produsele si serviciile pe care le
cumpaéré. In acest nou context, s-a conturat necesitatea elaborarii unui sistemul expert de evaluare (Dana
s.a., 2008), care urmareste atat stabilirea valorii terenurilor pomicole si a plantatilor de pomi, cat si
eficientizarea prognozelor privind utilizarea terenurilor pomicole si a evolutiei calitatii fructelor, prin
stabilirea unui pret utilizabil intr-o serie de acte administrative, sau in diverse litigii aflate pe rolul
instantelor judecatoresti (vanzari-cumparari de terenuri pomicole si plantatii, succesiuni, mosteniri,
donatii, retrocedari etc).
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Lucrarea constituie un sistem expert integrat care cuantificad prin puncte de bonitate si de
penalizare resursele climatice, resursele de sol si de infrastructura, productia si calitatea fructelor si se
sprijind pe o baza de date climatice, pedologice si biometrice care cuprinde patrimoniul pomicol al
Romaniei. Setul integrat si operational de criterii si indicatori masurabili cuprinde:

Resursele climatice. Sistemul expert cuantificad elementele meteorologice ce conditioneaza fenofazele
fructificarii la speciile pomicole luate n studiu dupa o metoda originala elaborata si aplicata partial la nivel
local. Aceasta metoda se bazeaza pe frecventa repetabilitatii pragurilor si a intervalelor climatice optime
pe ultimii zece ani.

Resursele de sol. S-a avut in vedere cuantificarea conditiilor de teren (panta, expozitie, eroziune de
suprafata si in adancime, precum si alunecari de teren), a conditiilor de drenaj (volumul de sol negleizat si
nepseudogleizat, porozitatea de aeratie) si a conditiilor de sol (volum edafic activ, reactia solului,
salinizare, alcalizare, continutul de Al schimbabil al solurilor acide si carbonatul de calciu, cu adancimea
de aparitie a orizonturilor Cca, Cpr, Rz si CaCOs activ in orizontul cu carbonati, precum si poluarea
industriala (tabelul 3.1).

Situatia plantatiilor de pomi. Indicatorii de caracterizare a plantatilor de pomi sunt: varsta pomilor,
sortimentul de specii, soiuri si portaltoi, starea de vegetatie a plantatiilor, productia si calitatea fructelor.
Situatia infrastructurii terenurilor pomicole. La caracterizarea infrastructurii plantatilor de pomi sunt
cuantificate gradul de echipare a terenurilor si a plantatiilor, posibilitatile de acces in livada si la pietele de
desfacere a fructelor.

Intrucat in anul 2013 Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale semnala deja intentii clare de
demarare a unor masuri de restructurare a sectorului pomicol, in cadrul Componentei 3 "Politici, strategie
si management” a Proiectului ,Completarea sprijinului financiar acordat de UE pentru restructurarea
agriculturii — CESAR” (Imprumutul BIRD 4875 — Ro), a fost efectuatd o evaluarea a situatiei actuale a
sectorului pomicol din Roméania pe judete (pepiniere si plantatii comerciale) privind: structura suprafetelor
cultivate cu principalele specii pomicole, grupe de varsta, potentialul productiv (in declin, pe rod, plantatii
tinere), sisteme de cultura (SNPR, 2014).

Tabelul 3.1. Expertiza resurselor de sol in functie de specie si clasa de evaluare

Specie Clase Léré restrictii Clase cu restrictii de | Clase excluse _dg la Puncte de bonitate
e sol sol cultura speciei

Mar 25 13 7 25-7

Par 25 14 3 25-3

Prun 25 15 3 25-3

Cires 25 14 6 25-6

Visin 25 16 5 25-5
Piersic 25 16 5 25-5

Cais 25 15 5 25-5

(sursa: Dana s.a., 2008)

Teritoriul care face obiectul sub-programului tematic pentru sectorul pomicol acopera un numar
de 1.341 de localitati ce detin o suprafata pomicola totald de 158.609,74 ha, reprezentand aproximativ
1,7% din suprafata arabila (Fig. 3.1).

Foarte important este faptul, ca lista obiectivelor abordate prin sub-programul tematic pentru
sectorul pomicol include si amplificarea activitatilor de cercetare-dezvoltare si inovare adaptate nevoilor
sectorului, precum si necesitatea unui sector pomicol adaptat la efectele schimbarilor climatice.

Romaénia, la ora actuala, nu dispune decét de o zonare empirica regionala si doar la cateva specii
pomicole, bazandu-se in principal pe o ipoteza valabila numai in ecosistemele naturale, potrivit careia o
specie atinge densitatea numerica maxima acolo unde intalneste cele mai favorabile conditii de mediu.
Ocuparea sau neocuparea unei statiuni ce corespunde cerintelor fiziologice ale unei specii pomicole
depinde, in final, alaturi de speciile concurente si de factorul social — istoric. Se constata, la acest capitol,
0 uriasa ramanere in urma fata de celelalte tari europene si fata de multe tari de pe alte continente. Toate
strategiile si planurile de dezvoltare regionala prin activitati agricole, de peste hotare, au la baza o
evaluare moderna a resurselor agroclimatice, bazata pe aplicarea modelelor de impact, plante de cultura
- climé si sol. In aceasta lucrare se realizeaza masa criticd umana si materiald pentru recuperarea acestui
handicap prin cumularea efortului majoritatii organizatilor roméanesti de cercetare pomicola,

76




agrometeorologica si pedologica. Se spera ca rezultatele proiectului vor umple un gol in informarea
intreprinzatorilor din pomicultura, vor mari atractivitatea sectorului prin reducerea riscului investitiilor.

Subprogramului tematic pentru sectorul pomicol
»Cresterea competitivitatii sectorului pomicol”
PNDR 2014-2020
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Fig. 3.1. Teritoriul sub-programului tematic pomicol (sursa MADR, 2014)

Pentru evaluarea resurselor climatice si analiza factorilor de risc, in prezenta lucrare, s-au utilizat
metodologii imbunatatite si performante, cum ar fi: zonarea agroclimatica si pedologica folosind tehnicile
GIS (Geographic Information System), prelucrarea computerizatad a datelor, validarea rezultatelor obtinute
cu ajutorul programelor de zonare fenoclimatica si predictia afectarii recoltelor la speciile pomicole,
precum si trasarea hartilor cu izolinile de risc climatic constant prin interpolare geostatistica. Aceste
metodologii vor permite observarea caracteristicilor de mediu (resurse termice, hidrice etc.) si delimitarea
celor mai favorabile areale de cultura pentru speciile pomicole.

In cadrul prezentarii acestui istoric, un loc important il ocupé zonarea speciilor pomicole realizata
recent (Coman si Chitu, 2014), pe care se bazeaza si actualul capitol de zonare.

3. Factorii naturali ai agroproductivitatii si cerintele biologice ale speciilor pomicole
privind factorii climatici si pedologici

3.1. Repartizarea speciilor pomicole dupa zonalitatea vegetatiei in Roméania

Subzona padurilor de fag — subetajul fagetelor se dezvoltd in spatiul dealurilor inalte si a
muntilor cu altitudine redusa, situate aproximativ intre 500-1200 m altitudine, cu temperaturi medii anuale
de 6-8°C si precipitatii anuale cuprinse intre 650-900 m, pe soluri brune mezobazice, brune acide etc.
Speciile pomicole dominante in aceasta subzona sunt: coacazul, agrisul, afinul, unele soiuri de mar.

Subzona padurilor de gorun. Ocupa spatiul dealurilor mijlocii si partea inferioara a celor inalte,
situata intre cca. 300 si 800 m altitudine, avand temperatura medie anuald cuprinsa intre 7-10°C,
precipitatiile anuale de 600-800 m, pe soluri brune eumezobazice, brune luvice, luvosoluri pseudogleizate
etc. Speciile pomicole dominante aici sunt: zmeurul, mérul, prunul, visinul, murul cu ghimpi unele soiuri de
par. Aceasta este zona de cea mai mare concentrare a plantatiilor actuale de mar.
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Subzona padurilor de cer, garnitd si stejar. Ocupa partea nordica a Campiei Romane,
Piemontul Getic si zona externa a dealurilor din vestul tarii, intre cca. 50-500 m altitudine, cu temperatura
medie anuala de 8,5-10,0°C si precipitatiile anuale cuprinse intre 500-700 mm, pe solurile brune-roscate,
brune-luvice etc.. Speciile pomicole dominante sunt: marul, parul, prunul, gutuiul, ciresul, visinul, nucul,
alunul. Este zona de mare concentrare a plantatiilor de mar si prun.

Subzona silvostepei. Ocupa suprafete mai mari sau mai mici aproape in toate provinciile tarii,
intre 50-500 m altitudine, cu temperaturi medii anuale de 9 -11°C, precipitatii cuprinse intre 480-600 mm
pe soluri cenusii, brun roscate, brune luvice, cernoziomuri, cernoziomoide etc. In aceastd zon& speciile
pomicole dominante sunt prunul, parul, gutuiul, ciresul, visinul, nucul, alunul, marul.

Zona stepei danubiene si dobrogene: Ocupa partea de est si sud a Cémpiei Roméane,
Dobrogea, Platforma Barladului si insule in Campia Siretului, intre 0-200 m altitudine, cu temperaturile
medii anuale situate intre 10,0 si 11,5°C, precipitatii cuprinse intre 400-500 mm. n aceastd zon& speciile
pomicole dominante sunt caisul, piersicul, migdalul si ciresul.

3.2. Cerintele biologice ale speciilor pomicole privind factorii climatici si pedologici

3.2.1. Prunul. Este mai exigent decat marul fata de caldura, comportdndu-se mai bine in zona de
campie si a dealurilor mici. In zona dealurilor inalte, cu exceptia soiului Grase romanesti, prunul da
recolte instabile si de slaba calitate (Coman si Chitu, 2014). Temperaturile orare optime ale speciei se
situeaza intre 18 si 33°C, iar cele absolute minime sunt de 8°C si maxime de 36°C (in afara intervalului
temperaturilor absolute cresterea inceteaza). Fata de ger, prunul are o rezistenta mai buna decéat parul,
dar inferioara marului (pana la -35°), iar necesarul de ore de frig (intre 0 si 7°C) din sezonul de repaus,
oscileaza in functie de soi, intre 800 si 900.

Mugurii florali rezistd pana la -31 ... -33°C. Florile prunului sunt sensibile la ploile reci, ceata
persistenta si brume; Tn faza de buton alb (tabelul 3.2) rezista pana la -3,3 .. -5,5°C, cand sunt deschise
degera ncepand de la -2,2°C, iar la -5,0°C distrugerea florilor se produce in masa (90%). Fructele de
curand formate sunt distruse la -0,5 ... -1,1°C.

Cerintele prunului faté de apa sunt destul de mari, fiind satisfacute in zonele deluroase cu peste
600 mm precipitatii anual, din care 300-350 mm in intervalul mai-iulie. Ploile reci, prelungite, din timpul
infloritului compromit destul de frecvent recoltele prunului. In silvostep&, multe soiuri (Agen, Anna Spéth,
Renclod D’Althan, Tuleu gras, Stanley s.a.), cu o mai buna rezistenta la secetd, reusesc sa produca, dar
fructele sunt de calitate inferioara. Tn stepa uscatd, dar si in silvostepa sau zona padurilor de stejar, se
impune irigarea plantatiilor. Fata de lumina cerintele prunului nu sunt foarte mari, situdndu-se dupa nuc,
cires, cais, piersic si par, dar prunul cultivat pe versanti mai putin insoriti produce fructe de slaba calitate.

Desi relatia prun-sol este tratatd detaliat intr-o sectiune separata, iaté cateva aspecte revelatoare:
prunul se numara printre speciile pomicole cu cele mai mici cerinte fatd de sol, valorificand bine sau
satisfacéator aproape toate tipurile de sol din tara noastra. Totusi, cand volumul edafic util este mai mic de
75-51%, favorabilitatea este slaba. Cele mai favorabile terenuri sunt cele cu o reactie slab acida spre
neutrd (pH de 5,8 — 7,4). Nu suporta solurile saraturoase si nici excesul de calciu (peste 9-10% CaCOs
activ). Carbonatul de calciu din sol devine un inhibitor asupra cresterii la peste 12 %, la adancimea solului
de sub 50 cm, sau la peste 15% la adancimea de sub 70 cm.

3.2.2. Marul. Creste si fructifica bine in zonele cu temperatura medie anuala cuprinsa intre 8 si
11°C. Temperaturile orare optime ale speciei se situeaza intre 14 si 27°C, iar cele absolute minime sunt
de 8°C si maxime de 33°C (in afara intervalului temperaturilor absolute procesele de crestere inceteaza).
Limita de rezistentd la ger a partii aeriene a pomilor in perioada de repaus (pomi bine caéliti) este
considerata a fi -36°C, iar necesarul de ore de frig pentru parcurgerea repausului profund (intre 0 si 7°C),
oscileaza larg in functie de soi, intre 100-300 (soiurile Anna si Dorsett Golden) si 1.200.

in faza In care apar petalele roz in primul boboc din inflorescenta (tabelul 2), acestia incep sa fie
afectati de ingheturi de la -2,2°C, iar la -4,4°C bobocii sunt complet distrusi. Cand sunt deschise primele
flori (aproximativ 10-15% din florile de pe un pom), acestea degera de la — 2,2°C, pentru ca la -3,9°C sa
fie afectate in procent de 90%. Procentul de germinare a polenului pe stigmatul florilor, dupa 3 - 6 ore de
mentinere la diferite temperaturi, este de: 15 % intre 8 - 10°C, 39 % la 14 -16°C, 51 % la 19 - 21°C, 64 %
la 24 - 26°C si de 75 % la 28 - 30°C.

Cerintele marului fatd de umiditate sunt mai mari, necesitand 700-900 mm precipitatii anual,
pentru soiurile de iarna si minimum 550 mm pentru cele de toamna si vara, dar acestea sa fie distribuite
proportional cu evapotranspiratia potentiala. Nu suporta excesul de umiditate (cu variatii in functie de
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portaltoi), dar nici seceta, atat in sol cat si in atmosfera. Fata de lumina cerintele sunt mai mici comparativ
cu alte specii.

In functie de portaltoi, mé&rul creste bine pe diferite tipuri de sol, Tnsa recolte mari si sustinute se
obtin cand este plantat pe soluri fertile, profunde, bine structurate, lutoase, suficient de umede. Se
recomanda si efectuarea unei analize a volumului edafic activ, care permite stabilirea combinatiei soi-
portaltoi. Suportd mai bine calcarul activ pana la 10 — 12%, totusi acesta devine inhibitor al cresterii la
peste 10% la adancimea de sub 50 cm. Necesita o reactie moderat spre slab acida (pH 5,0 -7,0). Apa
freatica trebuie sa se afle la sub 2,0-2,5 m adancime si in nici o situatie pentru portaltoii vegetativi, in
perioadele ploioase sa nu se ridice la peste 1,2 m fata de suprafata solului.

Tabelul 3.2. Temperaturile critice (°C) pentru aparitia daunarilor cauzate de ingheturi in functie de
fenofaza organelor generative, la speciile mar si prun (dupa o expunere la frig de 30 minute, dupa
Murray, 2011)

MAR
Tncepu- Inceputul Aparifia Primul infoierea  : 5
Fenofa- Dezmu- infrunzirii bobaocilor Inceputul  Inflorirea
za i gurire (urechiusa (nerasfi- boboc cu petalelor infloririi deplina
umflarii T - petale roz bobocilor
de soricel)  rati)
10% 9.4 7,7 5 2,8 22 2,2 2,2 2.2
daunari
90%
daunari 16,7 121 9.3 6,1 4,4 3,9 3,9 -3,9
PRUN
A Dezmugu- Sférsitul
Fenofa- MY mfiare rire Buton Aparitia inceputul  inflorirea infloririi
za wl avansatd  (aparia  verde petalelor — jonchni depling  (10%€
umflarii ’ (buton alb) petalele
sepalelor) -
cazute)
19% . -9,9 -8,3 -6,7 -4,4 -3,3 -2,8 -2,2 -2,2
daunari
90%
dsunari -17,8 -16,1 -13,9 -8,9 -5,5 -5 -5 -5
4. Distributia actuala pe judete si localitati a plantatiilor pomicole de prun si mar din
Romania

in cadrul prezentei sectiuni, pentru identificarea actualelor zone (judete, bazine si localitati) cu
plantatii de pomi si arbusti fructiferi aflate in diferite categorii (etape) de exploatare (in declin, pe rod si
tinere), cu diferite varste (1-10 ani, 10-25 de ani si peste 25 de ani) si sisteme de cultura (extensiv —
plantatii clasice, intensiv si superintensiv), s-a utilizat o baza de date furnizata de Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale. Pe baza informatiilor comunicate de structurile teritoriale ale MADR (Directiile pentru
Agricultura Judetene), situatia principalelor plantatii pomicole, cuprinzand toate speciile, la sfarsitul lunii
aprilie a anului 2014, surprindea faptul ca suprafata totala a plantatiilor pomicole reprezinta 1% din
suprafata agricola a tarii (158.609,74 ha). Cea mai mare suprafata cu plantatii pomicole este in judetul
Arges (20.370 ha, respectiv 12,84 %, Fig. 3.2), urmat de judetele Valcea (13.145 ha, 8,29 %), Prahova
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(9.664 ha, 6.09%), Dambovita (9.293 ha, 5,86 %),
(8.780 ha, 5,54 %) si Buzau (8.418 ha, 5,31%).

Bistrita Nasaud (8.952,51 ha, 5,64 %), Satu Mare
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Fig. 3.2. Suprafata totala ocupata cu plantatii pomicole in judetele din Roménia si histograma
distributiei pe clase a suprafetelor cu plantatii pomicole pe judete (MADR, aprilie 2014)

La polul opus cu suprafetele cele mai mici de plantatii pomicole se afla judetele Covasna (16 ha
si 0,01% din totalul suprafetei cu plantatii din Roménia) urmat de patru judete din sudul Romaniei: Giurgiu
(241,10 ha si 0,15%), Calarasi (241,73 ha si 0,15%), lalomita (290,91 ha si 0,18%) si Teleorman (383,01
ha si un procent de 0,24%). Marea neuniformitate dintre judete, in ceea ce priveste suprafata cu plantatii,
se poate remarca si din histogramele prezentate in Fig. 3.3 si 3.4, in care 19 judete (46,34 %) au
suprafete cu plantatii sub 2.500 ha, iar alte 11 judete au suprafete cuprinse intre 2.500 si 5.000 ha.

Tot in luna aprilie a anului 2014, a fost efectuata o evaluare a situatiei pomiculturii in Roméania, in
vederea configurarii unui subprogram tematic in cadrul noului Program National de Dezvoltare Rurala
pentru perioada 2014-2020. Conform acestei evaluari, majoritatea plantatile pomicole au varste mai mari
de 25 ani (74% din toata suprafata existentd), au potential de productiv redus, fiind in declin sau
abandonate (Coman si Chitu, 2014).

Cele mai mari procente de plantatii de peste 25 de ani apartin speciilor prun (79%), mar (76%),
par (73), dar si caisului (69%). Un procent mic de 19% au vérste cuprinse intre 10 si 25 de ani si sunt pe
rod, iar cu varste intre 1 si 10 ani, deci mai moderne din punct de vedere tehnologic si cu potential de
competitivitate pe piata Comunitatii Europene, nu existd decat 11.810,66 ha (7% din total). Doar 2% din
plantatiile de prun au fost infiintate cu mai putin de 10 ani in urma si 6% de mar (tabelul 3.3).

Potrivit sistemului de culturd, peste jumatate din plantatiile pomicole sunt exploatate in sistem
extensiv (clasic, 68% din total, Coman si Chitu, 2014). Doar 47,185 mii ha plantatii (30%) sunt cultivate in
sistem intensiv, iar 2,928 mii ha (2%) sunt plantatii super-intensive.

Tabelul 3.3. Distributia pe varste a plantatiilor pomicole de prun si mar

Specia Suprafata Cu véarsta cuprinsa intre:
(ha) >25 ani 10-25 ani 1-10 ani
ha % | ha % | ha %
Prun 71.479,86 56.113,06 79 | 13.272,45 19 | 2.094,35 2
Mar 60.731,34 46.221,77 76 | 10.784,62 18 | 3.724,95 6
TOTAL 132.211,20 102.334,83 78 | 24.057,07 18 | 5.819,30 4

De remarcat este faptul ca majoritatea plantatiilor intensive si superintensive nu sunt amplasate in zonele
cu cele mai mari suprafete cu plantatii (Subcarpatii Getici si regiunea deluroasa din judetele Valcea-
Arges-Dambovita), ci in zona de nord-vest a Romaniei si mai putin in sud-vest. Deci, zonele cu cele mai
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mari suprafete pomicole au si cele mai extensive plantatii, depasite din punct de vedere tehnologic si

necompetitive. Tabelul 3.4 arata distributia plantatiilor de prun si mar in cadrul sistemelor de cultura.

Tabelul 3.4. Distributia pe sisteme de cultura a plantatiilor de prun si mar

Specia Suprafata (ha) Sistemul de cultura:

extensiv intensiv superintensiv

ha % ha % ha %
Prun 71.479,86 56.381,99 79 14.993,07 21 104,80 0
Mar 60.731,34 37.228,61 61 22.680,83 37 821,90 2
TOTAL 132.211,20 93.610,60 71 37.673,90 28 926,70 1

In aceeasi situatie a MADR, suprafetele cultivate cu pomi s-au mai divizat in categorii in procesul
de exploatare. Se constata ca pe mai mult de jumatate din suprafata ocupata cu plantatii pomicole (52%
si 82.978,82 ha), acestea sunt in declin, pe 42% din suprafata sunt pe rod (67.112,07 ha) si doar pe 6%
din suprafata (8.518,85 ha) sunt plantatii tinere, pana la intrarea pe rod (Coman si Chitu, 2014).
Analizand situatia plantatiilor aflate in declin pe judete s-au constatat urmatoarele: 27 de judete au in
declin sub 2.000 ha plantatii, 8 intre 2.000 si 4.000 ha, 3 intre 4.000 si 6.000 ha, iar trei judete au in
declin suprafete uriase care depasesc 6.000 ha. Dintre acestea, judetul Valcea are 6.507,5 ha,
reprezentand 50% din totalul patrimoniului pomicol pe judet, Buzau 8.342 ha, reprezentand 99% din
totalul plantatiilor, iar cea mai mare suprafata de plantatii in declin de afla in judetul Arges, cu 12.590 ha,
reprezentand 62% din patrimoniu.

Speciile cu cea mai mare pondere a plantatiilor in declin accentuat sunt marul cu 57% (tabelul
3.5), parul cu 54% si prunul cu 52%, urmate de piersic si nectarin cu 49% in declin, cais cu 48% si cires si
visin cu 48%. Tot in cadrul acestor specii, procentele din suprafatd ocupate de plantatii tinere sunt cele
mai mici (prun 3%, par 5%, mar si cais 6%).

Tabelul 3.5. Distributia plantatiilor pomicole de prun si mar pe categorii de exploatare

Specia Suprafata Categoria:
(ha) in declin pe rod tinere
ha % | ha % | ha %
Prun 71.479,86 37.056,58 52 | 32.083,32 45 | 2.339,96 3
Mar 60.731,34 34.716,29 57 | 22.666,29 37 | 3.348,76 6
TOTAL 132.211,20 71.772,87 54 | 54.749,61 41 | 5.688,72 5

Referitor la plantatiile pe rod, 24 de judete nu au mai mult de 1.000 ha, 6 judete au intre 1.000 si
2.000 ha, doua judete intre 2.000 si 3.000 ha si 4 judete intre 3.000 si 4.000 ha. Numai 5 judete au mai
mult de 5.000 ha de plantatii pe rod (Prahova 8.371 ha, Dambovita 7.419 ha, Arges 6.693 ha, Valcea
6.377,5 ha si Satu-Mare 5.870 ha).

De asemenea, distributia pe judete a plantatiilor tinere este foarte neuniforma. Numai doua judete
au suprafete de plantatii tinere intre 1.000 si 1.200 ha (Dambovita cu 1.121 ha si Arges cu 1.087 ha), alte
doué au suprafete intre 800 si 1.000 ha (Arad cu 964,60 ha si Bistrita-Nas&ud cu 907,51ha). In rest 10
judete au suprafete cu plantatii tinere cuprinse intre 200 si 400 ha, iar restul de 27 de judete nu depasesc
200 ha. Este de remarcat in aceste cazuri faptul ca, aproape in toate judetele care isi reinnoiesc in mod
constant, dar Tn ritm insuficient plantatiile, exista si in prezent unitati de cercetare - dezvoltare cu profil
pomicol care asigura, pe langa materialul saditor de calitate necesar si asistenta tehnica de specialitate.

Tn ultimele dou& decenii, sectorul pomicol s-a aflat intr-un declin constant, cu consecinte negative
nu doar asupra dezvoltarii economice a mediului rural, ci si asupra calitatii vietii comunitatilor din zonele
pomicole traditionale, precum si asupra contributiei acestui sector la protejarea mediului. In perioada
1990-2013 suprafata ocupata cu plantatii pomicole a scazut cu aproximativ 50%. Totusi, conform
aceleiasi situati a MADR din aprilie 2014, in Roménia sunt amplasate livezi, plantatii de arbusti si
capsunarii, intr-un numar de 1.485 de localitati (Coman si Chitu, 2014). Livezile de mar sunt cele mai
raspandite, in 1.122 localitati (tabelul 3.6), urmate de cele de prun in 1.101 localitati, cires si visin in 597,
par in 569, nuc, alun, migdal in 360, cais in 293, piersic si nectarin in 220 localitati, arbusti fructiferi in
183, capsun in 130 si alte specii in 144 localitati.
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Tabelul 3.6. Situatia centralizatoare pe judete si specii a numarului de localititi in care sunt
amplasate plantatii pomicole de mar si prun (aprilie 2014)

Nr. crt. | Judetul Prun Mar Nr. crt. | Judetul Prun Mar
1 Alba 23 26 22 Hunedoara 7 8
2 Arad 45 44 23 lalomita 15 9
3 Arges 76 76 24 lasi 32 42
4 Bacau 6 6 25 lIfov 11 5
5 Bihor 43 43 26 Maramures 62 63
6 Bistrita-Nasaud 62 62 27 Mehedinti 35 35
7 Botosani 1 5 28 Mures 10 11
8 Brasov 19 58 29 Neamt 65 71
9 Braila 10 8 30 Olt 9 5
10 Buzau 45 45 31 Prahova 47 47
11 Caras-Severin 27 20 32 Satu-Mare 9 9
12 Calarasi 14 14 33 Salagj 59 54
13 Cluj 12 44 34 Sibiu 14 22
14 Constanta 9 3 35 Suceava 21 25
15 Covasna 1 2 36 Teleorman 3 2
16 Dambovita 37 37 37 Timis 5 6
17 Dolj 21 14 38 Tulcea 8 8
18 Galati 12 18 39 Vaslui 25 25
19 Giurgiu 3 4 40 Valcea 85 70
20 Gorj 61 33 41 Vrancea 44 35
21 Harghita 8 8 42 Bucuresti 0 0

Total Roménia 1.101 1.122

Daca se iau in considerare toate speciile pomicole cultivate Tn Roméania, se constata ca un numar
de 10 judete au intre 10 si 20 localitati cu exploatatii pomicole (Coman si Chitu, 2014), iar 7 dintre ele au
intre 50 si 60 de localitati. Judetele cu cel mai mare numar de localitati pomicole sunt: Vélcea cu 91 de
localitati, Bistrita-Nasaud cu 89, Neamt cu 79 si Arges cu 76.

Desi conditiile pedo-climatice permit cultivarea unui numar semnificativ de specii, conform datelor
statistice, principalele specii pomicole cultivate sunt prunul si marul care, in 2014, insumau aproximativ
83,4% din suprafata cultivatd cu pomi. De foarte mare importanté pentru delimitarea arealelor de cultura
a diferitelor specii de pomi, arbusti fructiferi si capsun, sunt cartogramele urmatoare, care reprezinta
pentru fiecare specie (grup de specii inrudite) distributia pe teritoriul Romaniei a suprafetelor totale pe
fiecare judet. In alcatuirea cartogramelor s-a folosit programul de reprezentare geo-statistica Surfer
9.11.947 de la Golden Software, Inc si metoda kriging de interpolare geo-statistica.

In Fig. 3.3 sunt reprezentate suprafetele totale pe judete ocupate cu plantatii de prun, specie cu
pondere practic egala cu a marului in sortimentul din Roméania si traditionala pentru multe zone din tara.
Se poate remarca concentrarea suprafetelor cu livezi de prun in Subcarpatii Getici si regiunea colinara
din judetele Arges (13.557 ha) si Valcea (9.484 ha), cele doua judete cuprinzand aproximativ 32% din
intreg patrimoniul national la specia prun. Sunt urmate la mare distanta de judetele Prahova cu 5.859 ha,
Buzadu cu 5.619 ha, Caras-Severin cu 4.507 ha si Dambovita cu 4.278 ha. Aceste sase judete cuprind
aproximativ 60% din suprafata cultivatd cu prun in Roméania. Un numar de 32 de judete au suprafete mai
mici de 2.000 ha (vezi histograma), din care 24 sub 1.000 ha.

in Fig. 3.4 sunt reprezentate suprafetele totale pe judete ocupate cu plantatii de mar. Acesta este
un indicator al amplasarii traditionale a culturii in Roménia, dar nu neaparat si al existentei conditiilor
climatice si pedologice optime pentru aceasta specie. Se remarca suprafetele mari ocupate de cultura
marului din Subcarpatii Getici, din Podisul Cotmeana si Candesti, dar si Transilvania — Podisul Somesan,
centrate pe judetul Bistrita — Nasaud (peste 6.000 ha pe judet). Jumatate din judetele Roméaniei (22) nu
au mai mult de 1.000 ha plantatii de mar, patru intre 1.000 si 2.000 ha, 8 intre 2.000 si 3.000 ha, 4 intre
3.000 si 4.000 ha si trei judete peste 4.000 ha (Bistrita-Nasaud cu 6.173 ha, Arges cu 5.471 ha si
Dambovita cu 4.408 ha).
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prun

Fig. 3.4. Distributia spatiala orientativa si histograma suprafetelor totale pe judete, cu plantatii de
mar
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5. Metodologia estimarii resurselor pedoclimatice ale terenurilor si pretabilitatea acestora
pentru culturile pomicole de prun si mar

In aceasta sectiune se prezintd metodologia imbunatétita de evaluare a favorabilitatii terenurilor
pentru speciile prun si mar, prin cuantificarea efectului unui numar mai mare de factori pedologici fatd de
cei din zonarea anterioard (Coman si Chitu, 2014), in scopul intensificarii folosirii resurselor naturale
regenerabile, in primul rand pedologice, de relief si climatice, in conditiile protejarii mediului Thconjurator
si practicarii unor tehnologii pomicole durabile. Favorabilitatea terenurilor s-a stabilit prin interpolare
geostatistica a favorabilitatii fiecarui factor pedologic si climatic care impune restricti majore de
amplasare a viitoarelor plantatii pomicole.

Zonarea pomicola cea mai recenta (Coman si Chitu, 2014), realizata prin interpolare geostatistica
pe baza de modele matematice pentru majoritatea speciilor pomicole, a fost un prim pas in acest sens,
dar a utilizat, alaturi de patru indicatori climatici, numai trei insusiri de sol: reactia chimica a solului (pH-ul)
si textura in orizontul A, precum si drenajul global, fiind astfel relativ putin reprezentativd fata de
diversitatea conditiilor de sol din Roméania. Totusi aceasta a valorificat, pentru prima datd in Romania,
baze de date multianuale climatologice (ANM Bucuresti), pedologice (ICPA Bucuresti) si de impact al
factorilor de mediu in livezi (ICDP Pitesti — Maracineni si sase statiuni pomicole din Romania).

Spre deosebire de zonarea anterioara amintita, metodologia de fata a crescut precizia delimitarii
zonelor cu maxima favorabilitate, punand un accent mai mare pe sol, utilizand, pe langa cele trei insusiri
de sol amintite: textura si reactia chimica din orizontul superior, precum si drenajul global, alte insusiri de
relief sau sol: panta terenului, rezerva de humus pe adancimea de 50 cm, volumul edafic util si gradul de
salinizare/alcalizare.

Metodologia folosita in actuala zonare este un hibrid intre metodologia americana (Bowen si
Hollinger, 2004a si b) folosita la zonarea anterioard (Coman si Chitu, 2014) si metodologia romaneasca
de bonitare a terenurilor (ICPA Bucuresti, Florea s.a., 1987). Nu s-a folosit in intregime una dintre
acestea, de ex. metodologia americana, cu toate ca aceasta din urma este aplicabila unui numar mare de
culturi si specii agricole, prezentand astfel avantaje de generalizare, deoarece exista diferente apreciabile
intre cele doua abordari privitor la marimea influentei insusirilor de sol asupra favorabilitatii, de ex. n
cazul texturii sau al pH-ului solului, sau pentru ca nu exista informatie privind alte insusiri, cum este cazul
pantei terenului. In aceasté situatie, de la metodologia americana s-au preluat structura formulei de calcul
si interpretarea notelor de favorabilitate, precum si modul de calcul al drenajului. Pentru toate celelalte
insusiri de sol s-au utilizat coeficientii de bonitare din metodologia ICPA Bucuresti (Florea s.a., 1987),
facandu-se conversia acestora in unitati compatibile cu metodologia americana.

Prima etapa a prezentei metodologii a inclus procedurile de evaluare individuald a gradului de
favorabilitate a variabilelor solului (texturd, pH, drenaj, panta, rezerva de humus, volum edafic, grad de
salinizare/alcalizare) si a celor climatice (temperaturé medie si extremele zilnice, precipitatii, temperatura
minima absoluté din iarna si numarul de zile ale perioadei de crestere), prin compararea conditiilor locale
cu cerintele speciilor pomicole. A doua etapa a combinat scorurile de favorabilitate ale solului si climei
intr-un scor (nota) global de favorabilitate, rezultadnd atat o estimare cu caracter cantitativ (valori numerice
intre O si 4), cat si o descriere calitativa. Valorile numerice sunt cuprinse intre 0 si 4, iar semnificatia lor
privind gradul de favorabilitate pentru o specie pomicola este urmatorul: intervalul dintre nota 0 si 0,5 este
nefavorabil speciei respective; intervalul dintre notele 0,5 si 1,5 este putin favorabil, dar plantele traiesc;
intervalul dintre 1,5 si 2,5 moderat favorabil; intervalul dintre 2,5 si 3,5 favorabil, iar notele mai mari de 3,5
reprezintd un mediu foarte favorabil. Notele de favorabilitate sunt reprezentative pentru cerintele fata de
clima si sol pentru speciile pomicole respective, la nivel de pixel.

Prezenta metodologie foloseste tot patru ipoteze, asa cum au utilizat si Coman si Chitu (2014).
Primele trei ipoteze se refera la raspunsul fiziologic al plantelor la mediul inconjurator, Tn timp ce de-a
patra se refera la gradul in care practicile de management al culturilor modifica mediul.

Ipoteza 1. Tn functie de preferintele privind cerintele fatd de mediu se admite ca toate speciile
pomicole vor raspunde constrangerilor de mediu in acelasi mod si, implicit, toate soiurile si portaltoii
culturii pomicole respective se vor comporta in acelasi fel.

Ipoteza 2. Temperaturile care depasesc pragul maxim absolut al speciei, sau cele care scad sub
minimul absolut tolerat de o cultura pomicola nu omoara planta, dar stopeaza sau reduc semnificativ
diviziunea celulara ori elongatia (cresterea). Cand temperaturile revin la un nivel mai favorabil, diviziunea
celulara sau elongatia vor reveni si ele la stadiul de dezvoltare/crestere initial, cel dinaintea aparitiei
temperaturilor nefavorabile. Cu cat temperatura nefavorabila se va situa mai mult in afara intervalului de

84



favorabilitate maxim si/sau minim admis, cu atat mediul geografic va fi considerat mai nepotrivit pentru
respectiva cultura. Ipoteza poate fi contrazisa de o cultura care este in mod special sensibila la o anumita
temperatura. O asemenea cultura poate fi afectata intr-un mod sever de episoade limitate in timp de
crestere sau scadere a temperaturii, care vor fi complet nefavorabile, in timp ce modelul ar putea indica
conditii de temperatura favorabile culturii respective. De exemplu, in cazul in care sensibilitatea la
temperaturile scazute este atinsa in timpul infloritului, cultura poate pierde intreaga recolta de fructe
(accidentele climatice de bruma sau inghet tardiv din perioada infloririi pomilor). Rezultatul va fi un esec
al culturii in anul respectiv. Frecventa ridicatd a unor astfel de accidente climatice va face arealul
nefavorabil pentru specie, chiar daca modelul o va indica favorabila.

Ipoteza 3. Precipitatiile, numarul de zile din perioada de vegetatie, temperaturile minime absolute
si din anotimpul rece urmeaza legea minimului, similar zonarii anterioare (Coman si Chitu, 2014). in
metodologia propusa, gradul de salinitate/alcalizare si panta terenului se adauga acestor insusiri. Prin
urmare, daca o variabila climatica, pedologica sau geomorfologica arata ca plantele se afla la limita
supravietuirii, speciile respective nu se recomanda a fi cultivate, chiar daca celelalte variabile se gasesc
in limite normale.

Ipoteza 4. Drenajul, ca si pH-ul solului sunt variabile care pot fi modificate prin practicile de
management ale culturilor agricole. De exemplu, solurile slab drenate in mod natural pot fi drenate
artificial, iar culturile vor raspunde similar conditiilor de drenaj moderat. Astfel, o cultura care necesita un
sol cu drenaj moderat va putea fi cultivata pe un teren cu un drenaj slab, pentru ca se presupune ca daca
plantatia este infiinfatd pe un teren cu drenaj defectuos, fermierul poate amenaja sau instala un sistem de
drenaj. De asemenea, daca pH-ul solului nu este favorabil, fermierul, in anumite limite, poate apela la
tehnici agricole care pot aduce pH-ul in limitele admise. Astfel, aceste variabile impreuna cu temperatura
si textura sunt addugate sau admise cu pondere egald in model. Pe langa insusirile mentionate, alte
fnsusiri de relief sau sol (panta terenului, rezerva de humus, volumul edafic) se propun a avea acelasi
statut n prezenta metodologie. Ins& sunt si limite in raport de cat de mult poate fi modificat mediul. De
exemplu, nu este practic ca drenajul solului sa fie modificat de la excesiv drenat la bine drenat. Toate
aceste probleme suplimentare care apar in actiunea de infiintare a plantatiilor pomicole si nu sunt luate in
seama Tn modelul de zonare simplificat vor putea fi tratate corespunzator in cadrul proiectelor detaliate,
de infiintare de plantatii de pomi.

Tot conform metodologiei publicate anterior de Coman si Chitu (2014), dar si a celei actuale,
exista, de asemenea, si ipoteze inerente in utilizarea tehnicilor de interpolare si GIS. Ipoteza majora se
referd la existenta unor limitele clare de separare a unui poligon, presupunandu-se ca aceste limite
discrete dintre pollgoane reprezintd adesea schimbari ale proprietatilor solului, ale climei sau ale
amandurora. in realitate, aceste cazuri sunt extrem de rare. In general, existd un gradient la schimbarea
proprietatii solului sau a temperaturii, care presupune schimbari treptate ale notelor de favorabilitate,
chestiune care nu este luatd in considerare in prezenta abordare. Modelul este limitat la o evaluare
generala a favorabilitétii unei zone pentru o anumitd cultura. Aceastd limitare a studiului afecteaza
precizia estimarilor favorabilitatii climatice, mai ales in cazul orografiei framantate (toate zonele de dealuri
cu pante mari si expozitii diferite care creeaza microclimatul), deoarece statile meteorologice sunt
amplasate, in toate cazurile, in zone reprezentative pentru areale intinse, care nu tin cont de prezenta
pantelor accentuate sau a diferitelor expoziti. Deoarece nu sunt luate in considerare si alte variabile
biologice care se refera la procesele de crestere si dezvoltare ale pomilor (de exemplu, distributia
radacinilor in sol si dinamica bilantului hidric in timpul perioadei de crestere), pretabilitatea terenului poate
sa nu descrie cu suficienta precizie favorabilitatea unei culturi alese in timpul sezonului de vegetatie, asa
cum este de asteptat atunci cand se ajusteaza tehnologiile de cultura la conditiile de mediu.

Calculul notei de favorabilitate a terenului (Eval) in noua metodologie propusa s-a facut cu
ajutorul formulei de mai jos, care este diferitd de cea de la zonarea anterioard (Coman si Chitu, 2014),
prin includerea celor patru termeni noi, mentionati anterior. Aceasta este un produs a doi termeni, unul
fiind media aritmetica a sase proprietati de climé si teren/sol mentionati mai jos, cealalta fiind un produs al
celorlalte proprietati de clima / sol / teren = factori de minim, care sunt determinanti pentru supravietuirea
speciilor pomicole, produs impartit la nota maxima (4) ridicata la puterea numarului acestora (5), din care
se extrage radical tot de ordinul 5, astfel incat valoarea sa maxima sa fie 1:

Eval = ((T + D + Txt + pH + Rzh + Ved) / 6) x ((Ger x Prc x Durvg x Salin x Pnt) / 4A5)A1/5)
unde Eval = potentialul productiv al terenului pentru specia pomicola data (cu note de la 0 la 4), iar ceilalti
termeni reprezinta notele, tot de la 0 la 4, pentru: T = temperatura medie a aerului, D = drenajul global al
solului, Txt si pH sunt textura solului, respectiv reactia chimica din orizontul A, Rzh = rezerva de humus,
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Ved = volumul edafic util, Ger = gerul, Prc = precipitatiile anuale, Durvg = durata perioadei de vegetatie a
speciei pomicole analizate, Salin = gradul de salinitate/alcalinitate al solului, Pnt = panta terenului. Se
observa ca, atunci cand toate insusirile sunt la maximum (nota 4), termenul din partea stdnga a ecuatiei
are valoarea 4, iar termenul din partea dreapta este 1, rezultdnd nota finald maxima, 4, iar daca insusirile
au valori inferioare, atunci si nota finala va fi cuprinsa intre 0 si 4.

1. Favorabilitatea datorata elementelor climatice

Dupa metodologia zonarii anterioare (Coman si Chitu, 2014), s-au folosit 366 de valori zilnice,
medii multianuale ale urmatorilor parametri ai temperaturii aerului: medii cu probabilitatea de realizare de
50%, minime cu probabilitatea de realizare de 25% si maxime cu probabilitatea de realizare de 75%
(pentru calculul probabilitatilor se utilizeaza legea normala a distributiei valorilor, dupa acceptarea
normalitatii prin testul Shapiro — Wilk). Aceste valori s-au transformat in temperaturi orare utilizand functii
sinusoidale. S-au calculat sumele zilnice ale orelor cu temperaturi cuprinse intre reperele termice
cardinale (tabelate Bowen si Hollinger, 2004): suma nr. 1 — numarul de ore intre maxima absoluta si
temperatura optimad maxima, suma nr. 2 — intre optima maxima si optima minima si suma nr. 3 — intre
optima minima si minima absoluta. Pentru a transforma sumele zilnice ale celor trei intervale din perioada
de vegetatie a speciei in note de favorabilitate zilnica (de la 0 la 4), s-au inmultit sumele 1 si 3 cu cifra 3 si
a suma 2 cu cifra 5, dupa care suma s-a impartit la cele 24 de ore ale unei zile. S-au obtinut, astfel, 366
valori intre O si 4 ale favorabilitatii zilnice (Bowen si Hollinger, 2004).

Pentru stabilirea favorabilitatii anuale, s-a calculat suma notelor medii zilnice de favorabilitate
numai pentru sezonul de vegetatie, apoi aceasta s-a impartit la numarul zilelor din perioada de vegetatie
a unui an. Prima zi a perioadei de vegetatie este considerata ziua Tn care media temperaturilor maxime
depaseste minima absoluta a speciei, iar ultima zi din perioada de vegetatie este prima zi din semestrul al
doilea al anului in care temperatura medie a minimelor coboara sub 0°C. Toate calculele s-au efectuat in
fisiere Microsoft Office EXCEL, pentru fiecare specie si statie climatica in worksheet-uri separate.

Pentru stabilirea gradului de favorabilitate privind durata perioadei de vegetatie s-au calculat
nivelurile reper, astfel: s-a atribuit nota 0 daca durata sezonului de vegetatie (Durvg) a speciei in
localitatea respectiva, determinata prin calcul, este mai mica decat limita minima (Lmin) a speciei; nota 1
daca Durvg este intre Lmin si Lmin + (0,125xAMPL), unde AMPL este amplitudinea intervalului speciei;
nota 2 daca este intre Lmin + (0,125xAMPL) si Lmin + (0,25xAMPL); nota 3 daca Durvg este intre Lmin +
(0,25xAMPL) si Lmin + (0,375xAMPL), nota 4 daca Durvg este superior acestui ultim prag.

Deoarece dupéa datele existente, perioada de vegetatie nu este restrictiva, pentru cele doua
specii pomicole si toate localitatile din Romania s-a acordat numai nota maxima 4.

Pentru stabilirea gradului de favorabilitate la gerurile din timpul iernii s-a utilizat o baza de date
existentd (50 ani, 1961-2010) cu valorile minime ale temperaturii inregistrate in fiecare an. Pentru
acordarea notei 0 de favorabilitate pentru ger s-a stabilit valoarea temperaturii minime cu probabilitatea
(P) de realizare de 25% (valoare care apare o data la 4 ani). Daca limita de rezistentd (L) a speciei
(tabelate) este superioara acestei temperaturi (L > P), atunci s-a acordat nota 0, arealul respectiv fiind
nefavorabil pentru specia respectiva. S-au acordat notele 1, 2, 3 si 4 de favorabilitate prin addugarea la
pragul speciei, a cate un grad Celsius, astfel: Daca P > L si P < L+1, s-a acordat nota 1; daca P > L+1 si
P < L+2, nota 2; daca P > L+2 si P < L+3, nota 3, iar daca P > L+3, nota 4.

Pentru stabilirea gradului de favorabilitate a precipitatiilor s-a folosit valoarea medie pe intervalul
1961-2010 a sumei anuale a precipitatiilor (Pr), prin compararea mediilor multianuale ale localitatilor, cu
limitele speciilor: minima (MIN), maxima (MAX), precum si cu amplitudinea dintre limita minima si maxima
(A) ale fiecarei specii (tabelate, Bowen si Hollinger, 2004). Notele precipitatiilor s-au acordat astfel: cand
Pr sunt intre MIN si MIN+0,25xA, nota 3, cand Pr sunt intre MIN+0,25xA si MIN+0,50xA, nota 4, cand Pr
sunt intre MIN+0,50xA si MIN+0,75%xA, nota 3,cand Pr sunt intre MIN+0,75xA si MAX, nota 2, cand Pr
sunt intre MAX si MAX+0,25%A, nota 1, cand Pr > MAX+0,25%A, nota 0, cand Pr > MIN si Pr < MIN-150
mm, nota 2, cand Pr sunt > MIN-150 mm si Pr < MIN-300 mm, nota 1,cand Pr sunt < MIN-300 mm, nota
0. Sintetizand, pe tot domeniul de variatie al Pr, notele, in paranteza, au aspectul unei parabole cu punct
de maxim in intervalul dintre MIN+0,25xA si MIN+0,50%A, cu valoarea 4:

(0) MIN-300 (1) MIN-150 (2) MIN (3) MIN+0,25xA (4) MIN+0,50xA (3) MIN+0,75xA (2) MAX (1) MAX+0,25xA (0)

2. Favorabilitatea datorata insusirilor solului
Pentru stabilirea favorabilitatii pedologice a celor doua speciilor pomicole s-au utilizat informatji
din bazele de date digitale existente la INCDPAPM — ICPA Bucuresti: Sistemul informatic geografic al
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resurselor de sol “SIGSTAR-200", Sistemul Informatic Geografic al Microzonelor Pedogeoclimatice SIG-
MZP (Dumitru s.a., 2010), Bazele de date punctuale PROFISOL si MONITORING, datele de folosinta a
ternului din Land Cover Classification System - LCCS, Modelul Digital de Teren SRTM30, datele obtinute
de pe foile topografice 1:25.000, precum si datele pentru reteaua hidrografica. Sistemul informatic
geografic al resurselor de sol “SIGSTAR-200" este realizat pe baza informatiilor continute in cele 50 de
foi de harta care alcatuiesc ,Harta Solurilor Roméaniei la scara 1:200.000” (Fig. 3.5.). Pentru fiecare
unitate teritoriala de sol exista cateva caracteristici preluate de pe harta tiparita: unitatea cartografica
(tipul sau subtipul de sol), textura orizontului de suprafatd, continutul de schelet. Alte proprietati sunt
evaluate in sistem expert sau folosind reguli de pedotransfer. Dupa cum s-a amintit, dintre proprietatile
solului s-au folosit: textura in orizontul A (Txt), reactia solului (pH) Tn orizontul A, drenajul solului (D),
rezerva de humus (Rzh) pe adancimea de 0,5 m, volumul edafic util (Ved) si gradul de
salinitate/alcalinitate (Salin), iar dintre proprietatile de teren, panta (Pnt). Modul in care s-au evaluat
notele de favorabilitate pentru fiecare prorprietate in parte este prezentat in continuare.

Pe baza datelor obtinute pentru fiecare insusire de sol, in urma atribuirii de clase de valori in
sistem expert sau a stabilirii claselor de bonitare a terenurilor (Florea s.a., 1987) pentru fiecare unitate de
sol din baza de date, precum si pe baza incadrarii in clase de favorabilitate conform diagramelor
adaptate, s-au realizat cartograme de favorabilitate a terenurilor pentru fiecare din cele doua specii
pomicole studiate, suplimentar fata de reprezentarea fiecarei insusiri de sol la nivelul Roméaniei.

Textura solului

Textura reprezinta unul dintre principalii factori limitativi pentru sistemele tehnologice agricole,
deoarece nu poate fi modificata prin lucrari tehnologice curente. Cele mai favorabile conditii se regasesc
pe solurile cu textura mijlocie (luto-nisipoasa si lutoasa), care asigura regim optim de retinere, cedare si
miscare a apei in sol, de retinere si de cedare a elementelor nutritive, capacitate optima de schimb
cationic. Spre deosebire de acestea, solurile cu textura fina (argiloasa) si grosiera (nisipoasa) pe profil
asigura conditii mai putin favorabile. In ceea ce priveste textura solurilor in orizontul de suprafata,
ponderea cea mai ridicata privind raspandirea in Romania o au solurile cu textura lutoasa si lutoargiloasa,
urmate de solurile argiloase, cele lutonisipoase si solurile nisipoase — nisipolutoase (Fig. 3.6.).

Pe harta solurilor 1:200.000, in care unitatea cartografica reprezinta asociatii de soluri, tipurile de
texturi de suprafata sunt prezentate ca atribute descriptive aflate in baza de date SIGSTAR-200.

Clasele de favorabilitate s-au definit Th raport de indicatorul 23 “Grupe de clase, clase, si
subclase texturale” si coeficientii de bonitare pentru textura solului in Ap sau in primii 20 cm, Anexa 3-7
(Florea s.a., vol. Il, 1987). Pentru culturile de prun si mar a fost luatd in considerare textura fiecarui
poligon de sol din baza de date. in final, coeficientii de bonitare aferenti au fost corelati cu clasele de
favorabilitate (tabelul 3.7.).

Tabelul 3.7. Corelarea claselor texturale (ind. 23) cu coeficientii de bonitare si clasele de
favorabilitate (textura solului in primii 20 cm) (adaptare dupa Florea s.a., 1987

Cod ind. 23 A | Denumire Mar Prun
C.BI[NF2|C.B.I|NF2
Texturi grosiere
10-13 Nisip 0,7 2,5 0,6 2,0
20-23 Nisip lutos 0,8 3,0 0,7 2,5
Texturi mijlocii
30-35 Lut nisipos 0,9 3,5 0,8 3,0
40 -43 Lut 1 4,0 1 4,0
Texturi fine
50 - 53 Lut argilos 1 4,0 1 4,0
60 — 62 Argila, Argila lutoasa, Argila prafoasa 0,9 35 0,9 35
63 — 64 Argila medie, Argila fina 0,8 3,0 0,8 3,0
Alte materiale
91 Sedimente 240% CaCOs 0,3 1,0 0,3 1,0
92 Roci compacte fisurate si pietrisuri (permeabile) | 0,2 0,5 0,3 0,5
93 Roci compacte dure (nepermeabile) 0,1 0,0 0,1 0,0
94 Depozite organice 0,8 3,0 0,8 3,0

Coeficienti de bonitare, *Note de favorabilitate
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Se observa ci texturile grosiere penalizeazd mai mult prunul (40%) decat mérul (30%). In cazul
texturilor grele (argiloase) situatia este similara pentru ambele specii, penalizarea fiind de 10% in cazul
unui teren cu textura argila lutoasa, respectiv de 20 % pentru cele cu argila fina n orizontul de suprafata
(0-20 cm). Pe ansamblu textura solurilor din Roméania este favorabila sau foarte favorabila infiintarii de
livezi. Cum s-a mentionat deja, solurile cu textura mijlocie sunt cele mai favorabile infiintarii plantatiilor
pomicole de mar si prun. Cele douad cartograme obtinute prezintd situatia la nivel de tara a favorabilitatii
terenurilor pentru cultura de mar si prun, in functie de textura din orizontul de suprafata al solului (Fig.
3.7.si3.8.).

Reactia chimcéa a solului (pH in apa)

Valorile reactiei solului depind de gradul de saturatie in baze al solului si de tipul de saturatie
(predominant cu calciu sau cu sodiu). Regimul hidric percolativ, sau periodic percolativ, aplicarea
indelungata a Tngrasamintelor azotoase, poluarea acida etc. determina levigarea bazelor spre adancime,
partea superioara a solului acidifiindu-se adesea, indeosebi in conditile neaplicarii amendamentelor
calcaroase si a substratului specific. In orizontul superior, reactia solurilor (pH in H20) variaz& de la
extrem de acida la puternic alcalind, dar ponderea cea mai mare o au solurile din clasele moderat acida,
slab acida si slab alcalina (Fig. 3.9.). Se observa ca regiunile cu ariditate mai pronuntata, din Dobrogea,
Baragan si zona de campie stepica sau silvo-stepica prezinta reactie slab alcalind, urménd apoi cele cu
reactie neutrd, Tn timp ce solurile din campiile inalte si din regiunea deluroasa prezinta reactie slab-acida,
tendinta de acidifiere fiind din ce In ce mai pronuntatd catre regiunile montane umede. Probleme
deosebite ridica atat solurile din domeniul extrem de puternic acide — puternic acide, cat si cele moderat
si puternic alcaline.

Incadrarea tipurilor si asociatiilor de sol in clase de reactie s-a realizat in sistem expert, tinand
cont de Tnsusirile chimice ale solurilor. Pentru fiecare unitate cartografica de sol din baza de data a fost
atribuit un interval de pH. Clasele de favorabilitate s-au definit in raport de indicatorul 63 “Clase de reactie
a solului” (tabelul 3.8) si coeficientii de bonitare pentru reactia solului in Ap sau in primii 20 cm, Anexa 3-
15 (Florea s.a., vol. Il, 1987). Ulterior, coeficientii de bonitare au fost corelati cu clasele de favorabilitate
(tabelul 3.9). Corelatia a tinut cont de doua categorii de soluri: a) soluri cu grad de saturatie in Ap sau in
primii 20 cm Vg3 < 55, respectiv b), soluri cu grad de saturatie in Ap sau n primii 20 cm Vg3 2 55. Se
observa ca pentru solurile din categoria mezobazice, eubazice si saturate Tnh baze, reactia de la extrem
de acida pana la slab alcalind nu penalizeaza cultura méarului si prunului. In schimb pentru valori mai mari
ale pH-ului (reactie de la moderat alcalina pana la extrem alcalind) penalizarea este consistenta, de
exemplu pentru mar variind de la 30% (pH 8,5-9,0) pana la 80% (pH = 10,1). In cazul solurilor oligobazice
notele de favorabilitate cele mai mari sunt raportate la o reactie a solului slab acida spre neutra, cu valori
ale pH-ului intre 5,9 si 7,2.

Tabelul 3.8. Clase de reactie a solului (pH-ul in suspensie aposa la raport sol/solutie de 1:2,5;
indicator 63) (Florea s.a., 1987

Cod ind. 63 Denumire Limite pH
2,5 extrem de acida <3,50
3,9 foarte puternic acida 3,6-4,3
4,7 puternic acida 4,4-5,0
52 L -

56 moderat acida gé B gg
6,1 . -

6.6 slab acida 22 B gg
7,0 neutra 6,9-7,2
7,5 - 73-7.8
8.1 slab alcalina Z9_ga
8,7 moderat alcalina 85-9,0
9,2 puternic alcalina 9,1-94
9,7 foarte puternic alcalina 9,5-10,0
9,9 extrem de alcalina 2>10,1

92



Tabelul 3.9. Corelarea claselor de reactie a solului cu coeficientii de bonitare si clasele de
favorabilitate

Cod ind. 63 Apreciere Mar Prun
CBI] NF2 | CB! ] NF.?2

Soluri cu grad de saturatie in Ap sau in primii 20 cm Vg3 < 55 (ind. 69)

2,5 extrem de acida 0,1 0,0 0,1 0,0
3,9 foarte puternic acida 0,4 1,0 0,4 1,0
4,7 puternic acida 0,8 3,0 0,6 2,0
5,2 moderat acida 0,9 3,5 0,7 2,5
5,6 moderat acida 0,9 3,5 0,8 3,0
6,1-7,0 slab acida - neutra 1 4,0 1 4,0
7,5 slab alcalina 0,9 3,5 1 4,0
Soluri cu grad de saturatie in Ap sau in primii 20 cm Vg3 2 55 (ind. 69)

25-75 extrem de acida — slab alcalina 1 4,0 1 4,0
8,1 slab alcalina 0,8 3,0 0,9 3,5
8,7 moderat alcalina 0,7 2,5 0,8 3,0
9,2 puternic alcalina 0,6 2,0 0,7 2,5
9,7 foarte puternic alcalina 0,5 15 0,6 2,0
9,9 extrem de alcalina 0,2 0,5 0,3 1,0

Coeficienti de bonitare, >Note de favorabilitate

Aplicand metodologia propusa in aceastd lucrare s-au obtinut doua cartograme privind
favorabilitatea marului si prunului Tn functie de reactia solului (Fig. 3.10 si 3.11.). Daca prunul prezinta o
favorabilitate foarte ridicata aproape pe tot cuprinsul tarii, cu exceptia muntilor, in schimb marul arata o
reducere a favorabilitatii din cauza reactiei slab alcaline sau alcaline din arealele afectate de o ariditate
mai mare, sau de alcalizare.

Drenajul solului. Principala cerinta pe care trebuie s-o indeplineasca un teren pentru cultura
speciilor pomicole este mentinerea in zona explorata de sistemul radicular a unei cantitati suficiente si
concomitente de apa si aer, aflate in echilibru (regim aerohidric optim). Drenajul solului (intern si/sau
extern) caracterizeaza rapiditatea cu care apa in exces este indepartata din sol in diferite conditii
climatice. Clasele de drenaj global (natural) se refera la frecventa si durata perioadelor umede in conditji
similare celor in care s-a dezvoltat solul. Schimbarea regimului apei de catre om prin drenaj artificial sau
irigatie nu este luatd in consideratie in afara cazurilor cAnd aceste schimbari au modificat morfologia
solului, in cadrul stabilirii favorabilitatii naturale a terenurilor.

Conform metodologiei dupa Bowen si Hollinger (2004), clasele de drenaj global al solului se
grupeaza in clase de favorabilitate pentru diferite specii pomicole, conform Fig. 3.12. Cultura marului si
prunului necesitd un drenaj global bun, astfel incat solurile bine drenate sunt incadrate Tn clasa de
favorabilitatea maxima (nota 4 = foarte favorabil).

Cerintele Clase de drenaj global

pomicole | gep  |SED-SFD| SFD |SBD SMD | SID | SsSD lSFSD

Moderat Nefavorabil

| Favorabil

Slab
Favorabil

Fig. 3.12. Diagrama favorabilitatii drenajului solului pentru diferite cerinte ale speciilor pomicole
(adaptata dupa Bowen si Hollinger, 2004) (SED - soluri excesiv drenate, SFD — soluri intens/foarte
drenate, SBD - soluri bine drenate, SMD - soluri moderat drenate, SID — soluri imperfect drenate,
SSD - soluri slab drenate, SFSD - soluri foarte slab drenate)
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Fig. 3.10. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de prun in functie de reactia chimica a solului in orizontul de suprafata, in Roméania
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Fig. 3.11. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de mar in functe de reactia chimica a solului in orizontul de suprafata, in Roménia
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Repartitia spatiala a drenajului solurilor in Roméania este prezentata in fig.3.13. Solurile care pun
probleme de drenaj sunt afectate in anumite grade de stagno-gleizare sau de gleizare, asa cum sunt cele
din partea centralda a Campiei Romane, din judetele Arges, Olt, Teleorman, Dambovita, sau cele din zona
mlastinoasa din Campia de Vest, ori solurile din nordul Podisului Moldovei sau al Transilvaniei. De
asemenea, luncile marilor rauri prezinta adesea ori gleizare, ori pericol de inundabilitate. Favorabilitatea
drenujului solurilor pentru cultura prunului si marului este evidentiatd in fig. 3.14, unde se remarca faptul
ca arealele mentionate mai sus prezintad o favorabilitate redusa pentru infiintarea de plantatii de pruni si
meri.

Insusirile nou introduse

Panta terenului

Panta terenului influenteaza indirect conditile de crestere, dezvoltare si rodire a pomilor.
inclinarea suprafetei terenului determma in functie de valoare, un coeficient mai mare de scurgere de
suprafata a apei pluviale, cu efecte asupra procesulw de pedogeneza si asupra declansarii eroziunii.
Procesul de solificare este diferentiat pe versant, chiar dacad intensitatea este aceeasi ca in cazul
suprafetelor plane de tipul interfluviilor, in sensul ca aceleasi orizonturi au o grosime diferita. Frecvent
insa, stadiul de evolutie al solului este inferior pe versanti in comparatie cu interfluviul.

Panta terenului determina modificari si in privinta intensitatii luminii si compozitiei sale spectrale.
Intensitatea luminii este maxima atunci cand unghiul de incidenta a razelor solare la suprafata terenului
este de 90°, si scade proportional cu micsorarea acestuia. Unghiul de incidenta a razelor solare este mai
mare pe versantii cu expozitie estica, sudica si vestica, decat pe terenurile plane. Modificarile de
intensitate a luminii si de compozitie spectrala stau la baza explicarii aromei si coloratiei mai intense a
fructelor obtinute de la pomii cultivati pe versanti.

Panta terenului are influente asupra proceselor de crestere a pomilor si productiei de fructe. De
ex., in livezile clasice o crestere a pantei terenului de la 22% la 38% in cazul prunului conduce la o
scadere a inaltimii pomilor de aproximativ 0,5 m si a cresterii anuale a lastarilor de 30 cm (Voiculescu,
1999). Inclinarea terenului determina diferente de crestere si productie, nu numai in raport de marimea
acesteia, ci si de specie, constatandu-se ca, la aceeasi panta reducerea grosimii trunchiului este mai
accentuata la mar, fata de prun (Voiculescu, 1986). I general, plantatile pomicole moderne nu se
infiinteaza pe pante mai mari de 15-20%.

Notele de evaluare pentru cele patru proprietati de sol nou introduse au fost calculate prin
utilizarea unor functii de transfer de la coeficientii de bonitare, care variaza intre “0” si ,17, stabiliti de
Metodologia Elaborarii Studiilor Pedologice (Florea s.a., 1987), la sistemul propus de Coman si Chitu
(2014), dezvoltat dupad modelul Alternative Crops Project (Bowen si Hollinger, 2004) (care are valori intre
,0” si ,4”). Fata de metodologia dezvoltata anterior, in prezenta lucrare s-a propus introducerea unor note
intermediare: 0,5; 1,5; 2,5, respectiv 3,5 (Tabelul 3,10).

Pentru definirea claselor de favorabilitate pe fiecare specie pomicola in raport de panta terenului
s-au folosit Indicatorul 33 — Grupele si clasele de pantd a terenului (Florea s.a., vol. Ill, 1987) si
coeficientii de bonitare pentru panta terenului Anexa 3-9 (Florea s.a., vol. Il, 1987). Coeficientii de
bonitare au fost echivalati cu notele de la 0 la 4, aferente claselor de favorabilitate (din modelul
Alternative Crops Project, Bowen si Hollinger, 2004), Tabelul 3.11.
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Fig. 3.14. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de prun si mar in functie de drenajul solului in Roménia
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Tabelul 3.10. Corelarea coeficientilor de bonitare (Florea s.a., 1987) cu clasele de favorabilitate
(Bowen si Hollinger, 2004)

Coeficienti de bonitare Note de favorabilitate

(puncte)
1,0 4,0
0,9 3,5
0.8 3,0
0,7 2,5
0,6 2,0
0,5 15
0,4 1,0
0,3 1,0
0,2 0,5
0,1 0,0

Tabelul 3.11. Coeficientii de bonitare si clasele de favorabilitate pentru mar si prun in functie de
panta terenului

Grupe de panta (ind. 33) Li:]rgltga(%) Mar Prun
: C.B.!|] N.F.2| CB.| NFz?
orizontal <2,0 1 4,0 1 4,0
foarte slab inclinat 2,1-5,0 1 4,0 1 4,0
slab inclinat 5,1-10 1 4,0 1 4,0
10,1-15,0 0,9 3,5 1 4,0
moderat inclinat 15,1-20,0 0,8 3,0 0,9 3,5
20,1-25 0,7 25 0,8 3,0
C e 25,1-35,0 0,5 15 0,6 2.0
puternic inclinat 35.1-50.0 0.3 1 0.3 1
foarte puternic inclinat 50,1-100,0 0,2 0,5 0,2 0,5
abrupt =>100,0 0,1 0 0,1 0

Coeficienti de bonitare, >Note de favorabilitate

Calcularea pantei la nivelul teritoriului national s-a bazat pe Modelul Digital de Teren de rezolutie
30 m, obtinut prin corectarea modelului SRTM (NASA Shuttle Radar Topographic Mission,
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/cbanddataproducts.html). SRTM-ul a fost realizat prin utilizarea tehnologiei
“interferometriei radar”, si a fost rafinat pentru obtinerea unei rezolutii adecvate, pentru utilizarea la scari
mai detaliate pentru anumite aplicatii specifice. Modelul Digital al Terenului utilizat (Fig. 3.15.) se apropie
destul de mult de modelele realizate pe baza harfilor topografice detaliate si poate fi utilizat pentru
diferitele aplicatii hidrologice, dar si ca suport cartografic pentru harti la scari mai mari de 1:50 000.

Repartitia geografica a pantei terenurilor este ilustrata in fig. 3.16, unde se observa ca formele
joase de relief (campiile) prezintd pantele cele ai mici, fiind practic terenuri orizontale, iar regiunile
deluroase si mai ales cele montane arata pantele maxime.

Pe baza datelor au fost realizate doua cartograme de favorabilitate a terenurilor conform valorilor
de pantd pentru fiecare din cele doud specii pomicole studiate: mar si prun (fig. 3.17 si 3.18.).
Favorabilitatea in functie de panta terenului urmeaza practic formele de relief mentionate anterior.
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Fig. 3.15. Modelul SRTM pentru Romania
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Fig. 3.16. Repartitia spatiala a pantei terenurilor in Roménia
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Fig. 3.17. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de prun in functie de panta reliefului in Roménia
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Fig. 3.18. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de mar in functie de panta reliefului in Roméania
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Salinizarea si alcalizarea solului

Salinizarea si alcalizarea solurilor sunt determinate de prezenta sarurilor solubile din sol, care
sunt constituenti anorganici, solubili in apa, ai solului. Repartitia spatiald a salinizarii/alcalizarii solurilor in
tara noastra este prezentata in fig. 3.19., unde se observa ca arealele afectate de aceste fenomene sunt
reduse ca suprafata, concentrandu-se in special in Campia Baraganului, in Campia de Vest, precum si
local in sudul Olteniei si nord-estul Moldovei.

Speciile pomicole de mar si prun sunt sensibile la salinizarea sau alcalizarea solului. Prin urmare,
trebuie evitate terenurile cu soluri saline si alcalice. In cazul terenurilor cu restrictii, foarte importanta este
adancimea de aparitie a orizonturilor saraturate si intensitatii saraturarii. Se recomanda excluderea
terenurilor pentru cultura pomilor fructiferi, in cazul in care fenomenele de salinizare si alcalizare apar la
adancimi mai mici de 100 cm.

Salinizarea si/sau alcalizarea solului arata o influenia negativa severa inca de la stadii incipiente
— medii ale fenomenului. Prezenta salinizarii — alcalizarii medii conduce la o reducere a notei de bonitare
cu 50-80% din potentialul natural al terenului, in timp ce, atunci cand este procesul este mai intens,
reducerea este de 90%, deci este practic un factor de minim. Nota de evaluare a acestei insusiri a fost
calculata prin corelarea coeficientilor de bonitare cu clasele de favorabilitate, rezultand valori intre 0 si 4.

Clasele de favorabilitate s-au definit in functie de gradele de salinizare/alcalizare a solului,
indicatorii 16 si 17 (Florea s.a., vol. lll, 1987) (tabelul 3.12.) si coeficientii de bonitare aferenti din Anexa 3
— 6 (Florea s.a., vol. ll, 1987) (tabelul 3.13).

Tabelul 3.12. Grade de salinizare a solului (S) — Indicator 16 (Florea s.a., 1987)

Simbol/ Apreciere Criterii de incadrare | Corelareacu
Cod clasificarea la
nivel superior
So 00 nesalinizat (s1d1-ds)
S: 10 salinizat in adancime (S2-s5; d4-ds)
11 cu salinizare slaba sub 100 cm Sade-ds Pentru alte.
— = subtipuri decéat
12 cu salinizare moderata sub 100 cm S3ds-ds cele salinizate
13 cu salinizare puternica sub 100 cm S4ds-ds
14 cu salinizare foarte puternica sub 100 cm Ssds-ds
S, 20 salinizat slab (s2d1-ds; s3d2-ds; S4ds)
21 cu salinizare slaba intre 0-20 cm S2d1
22 cu salinizare slaba intre 20-50 cm S2d2
23 cu salinizare slaba intre 50-100 cm S2d3
24 cu salinizare moderata intre 20-50 cm S3d2
25 cu salinizare moderata intre 50-100 cm S3ds L
26 cu salinizare puternica intre 50-100 cm S4d3 Soluri E"’?"”'Z_a‘e
Ss 30 salinizat moderat (s3d1; Sad2; Ssds) (SS;":E:;'
31 cu salinizare moderata intre 0-20 cm S3d1
32 cu salinizare puternica intre 20-50 cm Sad2
33 cu salinizare foarte puternica intre 50-100 Ssds
Ss 40 salinizat puternic (S4d1; Ssd2)
41 cu salinizare puternica intre 0-20 cm S4d1
42 cu salinizare foarte puternica intre 20-50 Ssd2
Ss 50 salinizat foarte puternic (ssdv)
51 cu salinizare foarte puternica intre Ssd1 Solonceacuri
0-20 cm
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Tabelul 3.13. Coeficientii de bonitare pentru salinizarea si alcalizarea solului (Florea s.a., 1987)

Ind. 16-17cod | Apreciere Mar | Prun

00 nesalinizat 1 1
10-14 salinizat in adancime 0,8 0,9
20 - 26 salinizat slab 0,5 0,6
30-33 salinizat moderat 0,2 0,3
40 -42 salinizat puternic 0,1 0,1
50-51 salinizat foarte puternic 0,1 0,1

Pentru a se stabili gradele de salinizare/alcalizare pentru fiecare poligon din harta de sol la scara
1:200.000, solurile au fost grupate in trei categorii: cod “0” — nesalinizat, cod ,1” — slab-moderat salinizat,
cod ,3” — puternic-foarte puternic salinizat. Clasificarea s-a realizat in sistem expert, tinand cont de tipul
de sol si intensitatea fenomenului de salinizare/alcalizare pentru fiecare areal in parte. Ulterior, categoriile
stabilite la nivelul SIGSTAR200 au fost corelate cu coeficientii de bonitare si clasele de favorabilitate
(tabelul 3.14).

Pe baza datelor obtinute in urma corelarilor aplicate s-au realizat doud cartograme de
favorabilitate a solurilor, pentru fiecare din cele doua specii pomicole studiate (fig. 3.20 si 3.21.).
Salinizarea/alcalizarea nu influenteaza potentialul productiv al terenurilor si favorabilitatea pentru speciile
prun si mar decat in arealele afectate de acestea, descrise succint mai sus.

Tabelul 3.14. Corelarea claselor de salinizare/alcalizare SIGSTAR200 cu coeficientii de bonitare si
clasele de favorabilitate

Ind. 16-17 Apreciere Corelarea cu clasificarea Cod Mar Prun

cod SIGSTAR200 CBI|NF2|CBLI|[NF2

00 Nesalinizat 1,0 1,0

10 - 14 Sa[|n|;at in Nesalinizat /nealcalizat 0 08 4,0 0.9 4,0
adancime

20 - 26 Salinizat slab - . 0,5 0,6

30-33 Salinizat moderat Slab-moderat salinizat /alcalizat | 1 02 1,0 0.3 1,5

40 - 42 Salinizat puternic . . - 0,1 0,1
Salinizat foarte Puternic-foarte puternic salinizat 5 00 00

50-51 . /alcalizat 0,1 ' 0,1 !
puternic

Coeficienti de bonitare, *Note de favorabilitate

Volumul edafic

in relatiile sol-planta la speciile pomicole, solul are doud functii: o functie statica, cu rol de fixare a
pomului in sol, respectiv o functie biodinamica, care se refera la proprietatile sale de schimb (Voiculescu,
1999). Prima consecintd a unui volum limitat de sol aflat la dispozitia sistemului radicular este o slaba
fixare a pomului in sol.

Pentru o dezvoltare normala a sistemului radicular, pomii au nevoie de un volum de sol constituit
din material fin (particule cu diametru < 2 mm), afanat si friabil in intregime, pe o grosime de minim 100
cm.

Pentru speciile studiate s-a demonstrat statistic ca exista o corelatie intre grosimea solului
exploatat si circumferinta trunchiului pomilor (Henin si Gras, 1962). Acesta corelatie este valabila si
pentru productia de fructe. De asemenea, o grosime mai mare a solului, ce determina o capacitate mai
mare de rezerva de apa si elemente nutritive, influenteaza deopotriva longevitatea plantatiilor (Trocme si
Gras, 1965). Prin urmare, se considera profunde, acele soluri cu o grosime accesibila radacinilor pomilor
mai mare de 100 cm, iar soluri superficiale sunt considerate cele cu mai putin de 50 cm.
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Fig. 3.20. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de prun in functe de salinizarea/alcalizarea solului, in Roménia
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Fig. 3.21. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de mar in functie de salinizarea/alcalizarea solului, in Romania
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Factorii care determina volumul edafic util sunt: continutul de schelet (pietrisuri cu diametrul > 2
mm si fragmente sau strat de roca durd) si gradul de penetrare a diferitelor materiale dure sau moi de
catre sistemul radicular al portaltoilor pomilor.

Scheletul din sol se comportd ca un material inert fizico-chimic si ca un obstacol de natura
mecanica in calea patrunderii radacinilor. De aceea, Tn functie de un anumit volum ocupat si de modul de
repartitie pe profilul de sol, scheletul constituie un factor limitativ pentru cultura pomilor fructiferi. In acest
caz, scheletul poate fi diseminat uniform sau stratificat Th orizonturi cu grosimea mai mare de 2 cm si cu
un continut mai mare de 50% roca dura. in conditiile solurilor cu schelet friabil, determinarea volumului de
sol util pentru dezvoltarea sistemului radicular al pomilor se realizeza prin evaluarea grosimii solului (cm),
a continutului de schelet (%) si a repartitiei scheletului pe profilul de sol.

Repartitia spatiala a volumului edafic al solurilor din Roméania este evidentiata in fig. 3.22.
Regiunile agricole importante ale Romaniei, cAmpiile, dealurile si podisurile prezint&, in general, un volum
edafic suficient pentru sistemul radicular al pomilor. Fac exceptie arealele afectate moderat, puternic si
foarte puternic de eroziune (litosoluri, regosoluri etc.), aflate Tn principal in zone montane, sau deluroase.

Clasele de favorabilitate s-au definit in raport de indicatorul 133 “Clase de volum edafic (V)
(Florea s.a., vol. Ill, 1987) (tabelul 3.15) si coeficientii de bonitare pentru volumul edafic Anexa 3-16
(Florea s.a., vol. Il, 1987) (tabelul 3.16).

Tabelul 3.15. Clasele de volum edafic — Indicator 133 (prelucrat dupa Florea s.a., 1987)

Criterii asociate
Cod Denumire . . Schelet
Grosimea solului (cm)
(%)
<10 <5
005 extrem de mic 11-20 <50
21-50 <75
11-20 <5
015 foarte mic 21-50 <50
51-75 <75
21-50 <5
. 51-75 6-25
035 mic 76-100 26-50
101-125 51-75
51-75 <5
76-100 6-25
063 mijlociu 101-125 26-50
126-150 51-75
>150 >75
76-100 <5
101-125 6-25
088 mare 126-150 26-50
>150 51-75
101-125 <5
113 foarte mare 126-150 6—25
>150 26-50
126-150 <5
138 extrem de mare >150 <25
175 excesiv >150 <5

Incadrarea tipurilor de sol si a asociatiilor de sol in clase de volum edafic s-a realizat in sistem
expert, tindnd cont de grosimea medie a solurilor si de prezenta sau absenta scheletului. Prin urmare,
fiecarui poligon de sol din baza de date SIGSTAR200 i-a fost atribuit un cod de volum edafic, care
variaza intre 005 (extrem de mic) si 175 (excesiv de mare), conform indicatorului 133 (Florea s.a., 1987).
In final, codurile stabilite au fost corelate cu coeficientii de bonitare si cu clasele de favorabilitate (tabelul
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3.16). Corelatia a tinut cont de cele doua categorii de regiuni: cu precipitatii medii anuale corectate de sub
600 mm si cu precipitatii de peste 600 mm anual. Se observa ca, in regiunile cu precipitatii medii anuale
corectate < 600 mm, penalizarea este usor mai severa fata de cele cu precipitatii = 600 mm. Volumul
edafic mic — extrem de mic reduce substantial nota de bonitare la toate speciile pomicole studiate, cu cca.
70-90%. Solurile profunde, de peste 125 cm adancime, fara sau cu schelet putin, sunt cele mai
favorabile infiintarii plantatiilor pomicole.

Tabelul 3.16. Corelarea claselor de volum edafic cu coeficientii de bonitare si cu clasele de
favorabilitate

Mar Prun

CBI|NF2|CB.I[N.F2
Precipitatii medii anuale < 600 mm (valori corectate)

Ind. 133 cod Apreciere

005 extrem de mic 0,1 0,0 0,1 0,0
015 foarte mic 0,2 0,5 0,3 1,0
035 mic 0,6 2,0 0,6 2,0
063 mijlociu 0,8 3,0 0,8 3,0
088 mare 0,9 3,5 1,0 4,0
113-175 foarte-excesiv de mare 1,0 4,0 1,0 4,0

Precipitatii medii anuale = 601 mm (valori corectate)

005 extrem de mic 0,1 0,0 0,1 0,0
015 foarte mic 0,3 1,0 0,4 1,0
035 mic 0,7 2,5 0,7 2,5
063 mijlociu 0,8 3,0 0,9 3,5
088-175 mare-foarte-excesiv 1,0 4,0 1,0 4,0

Coeficienti de bonitare, ?Note de favorabilitate
Pe baza datelor obtinute in urma corelarilor aplicate s-au realizat doua cartograme de
favorabilitate a solurilor pentru fiecare din cele doua specii pomicole studiate (fig. 3.23 si 3.24.), care
indica prezenta arealelor cu volum edafic redus sau insuficient, in primul rand in regiunea montana a
Carpatilor, sau n regiunile colinare.

Rezerva de humus

In cultura pomilor fructiferi, solul se comportd nu numai ca un simplu suport de fixare, ci si ca
mediu activ de cultura, reprezentédnd un rezervor inepuizabil de substante minerale si organice. Pentru
definirea claselor de favorabilitate pentru rezerva de humus, s-a folosit regula de pedotransfer pentru
estimarea rezervei de humus in tone la hectar pe adancimea 0-50 cm a profilului de sol, dezvoltata de
Canarache s.a. (2004) si prezentata in tabelul 3.17. Aceasta procedura are la baza rezultatele analitice
existente in baza de date a Institutului de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie, datele analitice
publicate n diferite surse bibliografice si, indeosebi, lucrarea de sinteza elaborata de Vintila s.a. (1984).
Intr-o a doua etapa, pentru fiecare sol in parte se atribuie valorile orientative astfel obtinute, in clasele de
valori respective indicate in tabelul 3.17.

Regula de pedotransfer prezentata are la baza tipul de sol, stabilindu-se pentru fiecare dintre
acestea o rezerva medie de humus, orientativa, in conditii standard specifice: textura lutoasa a stratului
superior al solului, absenta proceselor de eroziune a solului, climat moderat calduros - semiumed,
terenuri cultivate (Canarache s.a., 2004). De asemenea, sunt stabilite corectii ale valorilor medii pentru
cazurile in care aceste conditii standard nu sunt ndeplinite. Pentru texturi grosiere este prevazuta
reducerea valorilor medii cu valori specifice (cu 35% pentru nisipuri si nisipuri lutoase, respectiv cu 20%
pentru luturi nisipoase), iar pentru texturi fine cresterea acestor valori (cu 25% pentru luturi argiloase,
respectiv cu 35% pentru argile). Tn cazul solurilor erodate (inclusiv a celor decopertate prin activitate
antropica), se penalizeaza valorilor medii cu 5, 10, 20, respectiv 50%, pe masura ce eroziunea este tot
mai puternica. Pentru climate mai calde (si mai uscate) decat cel standard se prevede penalizarea cu
15% a valorilor medii, iar pentru climatele mai reci (si mai umede) valorile rezervei de humus reale cresc
cu 15, 30, sau chiar 50%. In ceea ce priveste terenurile cultivate, acestea cresc rezerva de humus cu 5%
(pasuni), 10% (fanete), respectiv 20% (paduri) fatd de valorile medii initiale (Canarache s.a., 2004).
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Tabelul 3.17. Regula de pedotransfer pentru estimarea rezervei de humus (pe adancimea de 0-50
cm) (modificata, dupa Canarache s.a., 2004)

— . Rezerva de humus
Criterii de estimare
(t/ha)
Date de baza (pentru soluri lutoase si neerodate, pentru climate moderat
calduroase si semi-umide si pentru terenuri cultivate)
Kastanoziomuri, Cernoziomuri argice, Faeoziomuri greice, Preluvosoluri 150
roscate, Luvosoluri roscate
Cernoziomuri, Cernoziomuri cambice, Faeoziomuri tipice, Rendzine, 200
Faeoziomuri pararendzinice, Aluviosoluri tipice, Aluviosoluri coluvice
Preluvosoluri tipice, Luvosoluri tipice , Luvosoluri albice, Planosoluri, 100
Stagnosoluri, Vertisoluri, Solocenacuri, Soloneturi
Eutricambosoluri tipice, Eutricambosoluri rodice, Gleiosoluri 100
Districambosoluri, Nigrosoluri cambice 120
Prepodzoluri, Podzoluri, Andosoluri, Humosiosoluri 340
Faeoziomuri clinogleice, Cernoziomuri gleice, Faeoziomuri gleice cernice, 260
Gleiosoluri molice cernice
Litosoluri, Antrosoluri erodice, Regosoluri geoerodice 20
Regosoluri tipice, Psamosoluri, Aluviosoluri entice 60
Histosoluri 1500
(subtipuri histice) 1200
Corectii:
Textura
nisipuri si nisipuri lutoase x 0,65
luturi nisipoase x 0,80
luturi x 1,00
luturi argiloase x 1,25
argile x 1,35
Eroziune (de suprafata):
neerodat x 1,00
slab erodat x 0,95
moderat erodat x 0,90
puternic erodat x 0,80
foarte puternic erodat x 0,50
Clima:
climate calduroase, secetoase x 0,85
climate moderat calduroase, semi-umede x 1,00
climate racoroase, umede x 1,15
climate reci, foarte umede x 1,30
climate foarte reci, foarte umede x 1,50
Folosinta terenului:
arabil, vii, livezi x 1,00
pasuni x 1,05
fanete x 1,10
paduri x 1,20
urban x 0,00
corpuri de apa x 0,00

Asezarile umane nu au fost caracterizate dupa aceasta insusire de sol si apar in figurile
respective ca pete albe, atat in harta repartitiei spatiale (Fig. 3.25.), cat si in cartograma de favorabilitate
pentru cele doua specii pomicole (Fig. 3.26.). Clasele de rezerva de humus sunt redate in tabelul 3.18.
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Pentru a se realiza evaluarea rezervei de humus pe intreg teritoriul tarii, functia de pedotransfer
dezvoltata de Canarache s.a. (2004) a fost utilizata folosind ca date primare urmatoarele strate:
SIGSTAR200 pentru datele de sol, textura, eroziune, SIG-MZP pentru zonarea climatica si LCCS pentru
datele de folosintd a terenului. Aceste date au fost combinate in ArcGIS, folosint functia Raster
Calculator.

Tabelul 3.18. Clase de rezerva de humus (in stratul 0-50 cm) — Indicator 144 (Florea s.a., 1987)

Rezerva de humus - - Clase dev rezerva de hu!'nus = —
Cod | Soluri cultivate cu textura: Soluri sub padure/pajiste
(t/ha) = —— — - <
mijlocie gi find grosiera indiferent de textura
<30 015 extrem de mica foarte mica foarte mics
31-60 045 | foarte mica mijlocie
61-120 090 mica mare mics
121-160 140 | mijlocie foarte mare
161-200 180 mare mijlocie
201-250 225 | toarte mare
251-300 275 mare
301-400 350
401-600 500 extrem de mare foarte mare
2601 700 extrem de mare

Incadrarea solurilor in clase de rezervad de humus s-a realizat pentru toate unitatile de sol din
baza de date SIGSTAR200. Clasele de favorabilitate propuse au fost corelate cu coeficientii de bonitare
specifici claselor de rezerva de humus (tabelul 3.19).

Tabelul 3.19. Corelarea claselor de rezerva de humus cu coeficientii de bonitare si clasele de
favorabilitate

Cod ind. 144 | Clase de rezerva de humus Mar Prun
C.BI[NF2|CB.I|NF?
Soluri cu textura grosiera
015 foarte mica 0,7 2,5 0,7 2,5
045 mijlocie 0,8 3,0 0,8 3,0
090 mare 1,0 4,0 1,0 4,0
140 — 350 foarte mare 1,0 4.0 1,0 4,0
500 1,0 4.0 1,0 4,0
700 0,9 3,5 0,9 3,5
Soluri cu texturd mijlocie si fina
015 extrem de mica 0,7 2,5 0,7 2,5
045 foarte mica 0,8 3,0 0,8 3,0
090 mica 0,9 3,5 0,9 3,5
140 mijlocie 1,0 4,0 1,0 4,0
180 — 350 mare-foarte-extrem 1,0 4,0 1,0 4,0
500 extrem de mare 1,0 4,0 1,0 4.0
700 extrem de mare 0,9 3,5 0,9 3,5

Coeficienti de bonitare, >Note de favorabilitate

Solurile cu o rezerva de humus cuprinsa intre 30 si 120 t/ha pe adancimea de 0-50 cm sunt
penalizate la bonitare cu cca. 10-30%, in timp ce solurile cu exces de humus sunt usor penalizate (10%),
mai ales daca au textura grosiera. Valorile optime ale rezervei de humus sunt, in general, intre 120 si 400
t/ha. Pe baza datelor obtinute Tn urma corelarilor aplicate s-a realizat cartograma de favorabilitate a
solurilor pentru cele doua specii pomicole studiate (Fig. 3.26.). Cea mai mare parte din suprafata agricola
a tarii noastre este foarte favorabila infiintarii de livezi dupa marimea rezervei de humus.
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Zonarea speciilor pomicole ofera informatii la nivel de pixel, nu de parcela sau teritoriu ecologic
omogen asa cum era in Bonitarea terenurilor agricole (Teaci, 1980), sau in instructiunile ICPA (Florea
s.a., 1987), pentru a putea caracteriza cat mai fidel potentialul natural.

De asemenea, in evaluarea finald a terenului trebuie luate inconsideratie si masurile tehnologice
de potentare, aplicabile in diferitele regiuni ale farii, cum este irigatia, care maresc apreciabil
favorabilitatea terenurilor.

3. Favorabilitate generald pentru cele doua specii pomicole

Dupa aplicarea formulei generale privind evaluarea favorabilitatii naturale a terenurilor din tara
noastra, in care insusirile descrise mai sus intervin cu anumite ponderi, au rezultat cartogramele
favorabilitatii naturale generale ale prunului si marului, fig. 3.27 — 3.30., de unde au fost eliminate
suprafetele ocupate de paduri care au ramas necolorate.

Prunul

Favorabilitatea naturald. Teritoriul Romaniei este favorabil culturii prunului in aproape toate
regiunile tarii, cu exceptia solurilor cu texturi extreme, sau a celor afectate de eroziune puternica,
gleizare-stagnogleizare, alunecari, salinizare/alcalizare, inundabilitate s.a., unde favorabilitatea naturala
descreste de la moderata la nefavorabild, toate aceste suprafete avand insa pondere redusa. Dar cele
mai favorabile areale pentru prun sunt localizate in regiunile colinare din localizate atat in sudul tarii, in
judetele Prahova, Dambovita, Arges, Valcea, Gorj si Mehedinti, precum si in partea de nord-est a
Podisului Moldovei in judetele Neamt si Suceava, precum si in Podisul Transilvaniei, in partea de sud si
nord a acestuia, precum si in Maramures si in Dealurile de Vest, fig. 3.27. Judetul lifov reprezinta cea mai
favorabila regiune de campie pentru cultura prunului.

Favorabilitatea potentatd pentru regimul aero-hidric. Aceasta favorabilitate se refera numai la
favorabilitatea rezultata din aplicarea irigatiei, astfel incat valoarea precipitatiilor sa nu mai penalizeze
nota, dar nu se refera la toate tipurile de potentare a solului, care poate urmari si ameliorarea celorlalte
proprietati de sol, de ex. reactia chimica, rezerva de humus, volumul edafic, salinizarea/alcalizarea,
drenajul, terasarea terenului, fixarea alunecarilor etc. Deoarece astazi plantatiile pomicole sunt practic
cele mai costisitoare investitii agricole, avand si un caracter profitabil mare, nu se mai recomanda
infiintarea livezilor decat daca sunt prevazute si cu sisteme de irigare. Regimul de irigare, metodele de
aplicare a apei si alte aspecte asemanatoare sunt tratate Tnsa in alte capitole din prezenta lucrare.

Daca se aplica irigatia astfel incat apa sa nu mai constituie un factor limitativ, atunci cea mai
mare parte din suprafata Romaniei este foarte favorabild culturii prunului, fig. 3.28. Astfel, zona favorabila
in regim natural se transforma in zona foarte favorabila in regim potentat. R&méan mai putin favorabile sau
nefavorabile arealele afectate de salinizare/alcalizare, eroziune puternica, inundabilitate, gleizare-
stagnogleizare, alunecari de teren s.a.

Marul

Favorabilitatea naturala.

Teritoriul Roméaniei este favorabil culturii marului Tn cea mai mare parte a acestuia (fig. 3.29.).
Foarte favorabile sunt numai cateva areale situate in regiunile deluroase din partea de nord a
Transilvaniei si din Dealurile de Vest. Putin favorabile sau nefavorabile sunt aceleasi suprafete prezentate
deja in cazul prunului, anume arealele afectate de eroziune puternica, salinizare/alcalizare, reactie
chimica alcalina, volum edafic insuficient s.a.

Favorabilitatea potentatd pentru regimul aero-hidric. Asigurarea apei de irigatie permite
transformarea suprafetelor favorabile de la notele naturale in foarte favorabile (fig. 3.30.), raméanand
nefavorabile sau putin favorabile arealele afectate de factorii restrictivi prezentati mai sus.

Comparand cartogramele de favorabilitate naturald pentru cele doua specii din prezenta lucrare
cu cele din lucrarea publicatd de Coman si Chitu (2014), se constatéa ca, prin luarea Tn consideratie a unui
numar mai mare de proprietéti de sol, suprafetele caracterizate drept foarte favorabile de autorii citati s-
au redus in prezenta lucrare, crescand insa suprafetele nefavorabile sau putin favorabile. Astfel,
adaugarea celor patru proprietati de sol la cele trei existente din vechea zonare a permis caracterizarea
mai detaliata a solurilor tarii noastre, evidentiind arealele cu favorabilitate diferitd, contribuind astfel la
posibilitatea alegerii mai judicioase a perimetrelor desemnate pentru infiintarea de plantatii pomicole de
prun si mar la nivel national. Prin studiile si proiectele de infiintare a plantatiilor de pomi se detaliaza toate
aceste aspecte si se iau cele mai potrivite masuri la nivel local.
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Capitolul 4. Alegerea terenurilor de plantare in functie de preferintele ecologice ale
prunului si méarului

4-A. Influenta principalelor proprietati ale solului asupra culturii prunului si marului

Prunul si marul ocupéa suprafete insemnate (45%, respectiv 38%) din suprafata pomicola a tarii
(Coman si Chitu, 2014). Asa cum s-a aratat si in capitolul de zonare, insusirile solurilor sunt esentiale
pentru dezvoltarea pomilor, in consecinta, alegerea terenurilor pentru plantarea pomilor depinde de
zonarea acestora. In plus, in acest capitol sunt redate si alte proprietati de sol, sintetizandu-se in acest fel
modul de alegere a terenurilor pentru infiintarea de livezi, conferind capitolului un caracter practic.
Zonarea culturilor agricole, organic legata de conditile de mediu (relief, insusirile de sol si clima),
faciliteaza o repartitie judicioasa a culturilor in teritoriu si sporeste productivitatea la hectar. In decursul
timpului, asa cum s-a mentionat anterior, au existat mai multe incercari de fundamentare a zonarii, iar
bonitarea terenurilor (Teaci, 1980), pe baza careia se face zonarea, avand drept criterii (componente)
solul, clima, relieful, apa freatica etc., desfasurata pe parcursul catorva decenii, a insemnat un real
progres.

Solul este unul dintre componentele ecologice fundamentale, mediu de viata pentru culturile
agricole si flora spontana. Relatiile sol-pomi au fost abordate anterior de numerosi cercetatori in tara
noastrd, de ex. Voiculescu (1999), Péltineanu s.a. (2014, 2015) etc. In cele ce urmeaza este prezentat
efectul potential al Tnsusirilor solului si reliefului asupra culturii marului si prunului.

Dupa Florea s.a. (1987), care au sintetizat rezultatele multor ani de cercetare la nivelul dezvoltarii
pomiculturii din acea perioada, in instructiuni de bonitare a terenurilor (Metodologia elaborarii studiilor
pedologice, vol., I, II, 11, editia 1987, ICPA), Tnsusirile solului si ale reliefului, impreuna cu datele climatice,
determind nota de bonitare, respectiv potentialul de productie al terenului (solului, teritoriului ecologic
omogen). Totusi, bonitarea terenurilor realizata atunci este destul de sintetica, axata pe specie, neluand
in consideratie, de ex,, aspecte de detaliu, foarte importante in zonarea pomiculturii, cum ar fi schema de
plantare, soiul, combinatia soi-portaltoi, sau tipul portaltoiului: generativ sau vegetativ, aportul acestuia
fiind esential in dezvoltarea pomilor intr-un mediu ecologic dat. Vechea bonitare a fost facutd pentru
portaltoii (portaltoaiele) generativi si pentru livezi clasice. in acest sens, de ex, la specia mar portaltoiul
vegetativ M9, respectiv la cires portaltoiul Gisela 5, au revolutionat cultura acestora, prin densitatea mare
de pomi la hectar, implicit prin productivitatea lor deosebit de ridicata. De asemenea, in ultimele decenii
au aparut multe soiuri din ce Tn ce mai productive, iar diferentele dintre soiurile unei specii, ca productie,
sunt adesea foarte mari intre speciile pomicole. in acest fel, pentru compararea productiilor la unitatea de
suprafata ale aceleiasi specii si aceluiasi soi, pentru stabilirea potentialului productiv al terenului, este
important si tipul de plantatie, dar si sistemul de intretinere a solului, soiul, portaltoiul si combinatia
acestora. In acest sens, vechea bonitare nu poate rdspunde satisficator la aceste intrebéri, dar poate
ajuta la o alegere judicioasa a terenurilor destinate infiintarii livezilor.

Cu limitarile inerente mentionate privind influenta Tnsusirilor fizico-chimice ale solurilor asupra
culturilor agricole, acestea determind un comportament foarte diferentiat al pomilor fructiferi fatd de
conditiile de sol. Sunt mentionate aici cele mai reprezentative insusiri de sol, din punct de vedere al
suprafetei pomicole existente (Teaci, 1980; Florea s.a., 1987). Astfel, referitor la speciile mar si prun:

-panta terenului, abordata pe larg in capitolul despre zonare, este una dintre cele mai vizibile
insusiri ale formei de relief pe care se amenajeaza plantatiile pomicole; terenul plan sau usor inclinat (cu
pantd < 10%) nu influenteaza negativ potentialul productiv, dar incepand cu categoria de 10-15%
reducerea acestuia este de 10% la mar, prunul nefiind inca afectat; odata insa cu cresterea pantei pana
la valori de 25% reducerea potentialului este de 20% in cazul prunului si de 30% Tn cel al marului, iar la
valori superioare, de ex. la pante de 25-35% reducerea atinge practic jumatate din potentialul productiv al
terenului, Tn timp ce Tn cazul terenurilor mai inclinate reducerea atinge 80-100%. Pe terenurile foarte
inclinate nici lucrarile solului nu se fac in conditii optime, Tn consecintd, terenurile cu pante mai mari de
25-30% nu sunt recomandabile pentru livezi.

-textura, de asemenea abordata la zonare, este una dintre cele mai importante proprietati ale
solului, avand o insemnatate deosebitd, atat prin efectul sau direct, cat mai ales prin influenta sa asupra
altor Tnsusiri de sol de pe toata adancimea profilului, cum ar fi indicii hidrofizici (capacitatea de camp
pentru apa, coeficientul de ofilire, plafonul minim), permeabilitatea pentru apa si aer, porozitatea de
aeratie, gradul de stagnogleizare etc. Textura mijlocie (luto-nisipoasa, lutoasa, luto-prafoasa) este
cea mai potrivita pentru cultura pomilor in general. Marul si prunul suporta bine textura mijlocie
(lutoasa, luto-prafoasa) si moderat fina (luto-argiloasa, luto-argilo-prafoasa), in timp ce alte specii,
de ex. piersicul, pe cea putin mai grosiera: nisipo-lutoasa. Oricum, la mar penalizarea pentru textura din
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orizontul superior poate fi de cca 30-40% in cazul texturilor extreme (nisipoasa — argiloasa), prunul
suportand ceva mai bine o textura mai argiloasa, dar volumul edafic redus din cauza rocilor sau prezenta
carbonatilor in cantitate mare (peste 40% g/g) poate reduce mult potentialul productiv al solurilor, cu
aproximativ 70-90%. Cu toate acestea, se poate vedea ca Tn unele tari cu soluri mai putin favorabile
culturilor horticole, indeosebi din zona mediteraneana (Grecia, Italia, Spania, Portugalia), exista livezi si
pe soluri subtiri, stincoase, calcaroase, pe care insa tehnologia de varf suplineste lipsa de elemente
nutritive, transformand aceste livezi practic in culturi hidroponice, iar fructele respective avand totusi un
gust indoielnic; din punct de vedere tehnologic textura nu poate fi practic modificata, dar pot fi aplicate
masuri de fertilizare organica radicala pe solurile cu texturi extreme: nisipoasa si argiloasa.

-gleizarea solului (culoarea vinetie, datorata proceselor chimice de reducere a fierului, din forma
trivalenta in cea bivalenta), ca urmare a lipsei aerului oxigenat din cauza prezentei apei freatice, reduce
nota de bonitare la aceste specii pomicole, cu procente de la 0, fara efect — in lipsa gleizarii, sau cand
acesta este slaba, pana la 80-90% din potential cand gleizarea este foarte intensa, cu apa in primii 100
cm ai solului, Tn conditii naturale, sau pana la 50%, in conditii de control al apei freatice din incintele
desecate; cele mai importante masuri de combatere a excesului de umiditate freatic sunt drenajul inchis
cu tuburi si canale deschise, dar sunt costisitoare, sau cea mai buna metoda este evitarea plantarii
pomilor pe aceste soluri.

-adancimea apei freatice, fara ca gleizarea sa fie prezenta, adica apa circula prin profil fiind
relativ oxigenata, dar in cantitate excesiva care face ca volumul de aer sa fie insuficient, de regula in
soluri cu textura nisipoasa, atunci cand este mica (sub 1 m adancime), diminueaza notele de bonitare
pentru prun si mar, cu atat mai mult cu cat arealul se gaseste intr-o regiune cu precipitatii mai bogate
(peste 600 mm anual), sau cu cat textura pe profil este mai fina, datorita inaltimii capilare ridicate.
Penalizarea poate include tot domeniul notelor, practic de la 0 (cazul favorabil), pana la 90% (cazul
defavorabil). Persistenta mult timp a apei freatice in zona radiculara poate conduce inclusiv la pieirea
pomilor, iar astfel de areale trebuie excluse de la infiintarea de livezi,

-inundabilitatea este determinanta in alegerea unei parcele pentru infiintarea de livezi. Ar trebui
ca astazi sa se stipuleze interdictia de a infiinta livezi in areale inundabile, chiar daca inundarea terenului
nu se produce frecvent, astfel de plantatii fiind, pe termen lung, sortite esecului,

-stagnogleizarea, care inseamna tot procese chimice de reducere a fierului, producandu-se chiar
din orizonturile de la suprafata solului, cauzata de stagnarea apei pluviale in soluri greu permeabile,
orizonturi unde se gasesc cele mai multe radacini fine, active, ale pomilor fructiferi, este si mai severa
decét gleizarea, putand reduce potentialul productiv al terenului cu pana la 90-100%, in situatia in care
stagnogleizarea este foarte intensa; pe astfel de soluri in care, totusi, stagnogleizarea nu este intensa ci
slab-moderata, trebuie aplicate masuri de prevenire si combatere a excesului de umiditate pluviala in
livezile de prun si mar, prin executarea de biloane de-a lungul randurilor de pomi, avand grija ca
punctul de altoire al pomilor s& nu fie acoperit cu sol, ci deasupra acestuia, dar si rigole de
evacuare a excesului intre randuri, asociate cu canale de evacuare a scurgerilor catre emisarii
naturali.

-clasele de exces de umiditate de suprafatd au o pondere importanta in nota de bonitare, in cazul
ambelor specii pomicole studiate, mai ales incepand cu categoria moderat, unde penalizarea este de 20-
30%. In cazul unui exces apreciat ca foarte puternic pana la excesiv, penalizarea este severa, de 50-
90%. Se ridica totusi intrebarea, de ce solurile afectate de gleizare si/sau stagnogleizare mai sunt
penalizate si in acest caz, de doua ori pentru practic aceeasi cauza ? Ar trebui analizata si verificata
bonitarea si in acest caz, pe baza rezultatelor experimentale viitoare, daca astfel de cercetari vor fi
organizate Tn Romania; toti termenii anteriori care caracterizeaza excesul de umiditate au fost tratati si in
capitolul de zonare in cadrul insusirii de drenaj al solului.

- salinizarea si/sau alcalizarea solului afecteaza puternic pomii fructiferi, inclusiv speciile mar si
prun; daca gleizarea si stagnogleizarea influenteaza negativ dezvoltarea pomilor fructiferi, indeosebi cand
sunt intense sau foarte intense, in schimb salinizarea si/sau alcalizarea solului arata o influentad negativa
severa inca de la stadii incipiente-medii ale fenomenului; prezenta salinizarii-alcalizarii medii produce o
reducere a notei de bonitare cu 50-80% din potentialul natural al terenului pentru prun si mar, in timp ce
atunci cand este intensa reducerea este de 90%; de regula solurile afectate de aceste fenomene
negative sunt foarte dificil de remediat, recomandandu-se evitarea amplasarii plantatiilor pe ele. Din
aceste motive, fiind considerat un puternic factor limitativ, aceasta insusire a fost considerata in
componenta mediei geometrice Tn capitolul de zonare.
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-poluarea puternica pana la excesiva diminueaza, de asemenea, puternic potentialul productiv al
terenurilor pentru specia mar, cu cca 50-90%, prunul fiind putin mai rezistent la poluarea moderata;
desigur conteaza si natura poluarii, unele substante (DDT) putand rezista in sol si mai multe decenii.
Totusi, in Roménia poluarea industriala s-a redus sensibil n ultimii 25 de ani, odata cu desfiintarea multor
intreprinderi din industria grea si chimica, persistand insa poluarea urbana, cauzata indeosebi de traficul
rutier, iar departarea perimetrelor pomicole de astfel de locatii este cea mai buna optiune pentru
alegerea amplasamentelor livezilor.

-alunecarile afecteaza nota de bonitare, fie ca sunt in brazde, in valuri, in trepte sau mobile, fie ca
sunt stabilizate, semi-stabilizate sau active, cele active cu cca. 50-70%, pentru mai toate speciile
pomicole; astfel de terenuri trebuie evitate pentru livezile de pomi, recomandandu-se speciile
forestiere.

-porozitatea totala afecteaza nota de bonitare in functie de textura. Cu céat textura este mai fina,
cu atat porozitatea totala trebuie sa fie mai mare, la aceeasi categorie de apreciere, oricum, penalizarea
atribuita porozitatii totale este mica (10-20%), prunul fiind, din nou, mai rezistent la conditiile de porozitate
mica, iar ca masura impotriva unei porozitati reduse se poate recomanda afanarea adanca si fertilizarea
organica, pentru optimizarea raportului partii minerale a solului cu partea organica; atunci cand se
asociaza cu stagno-gleizarea, deficitul de porozitate influenteaza negativ cresterea si fructificarea,

-continutul solului Tn carbonat de calciu penalizeaza speciile pomicole daca valoarea acestora
depaseste 12 % g/g in cazul marului si prunului; carbonatii apar in asa numitele soluri zonale la adancimi
din ce in ce mai mari cu cresterea precipitatiilor; totusi, in arealele cu precipitatii bogate sau echilibrate
fatd de evapotranspiratia potentiala, cum este cazul in multe regiuni deluroase, carbonatii sunt complet
sau aproape complet levigati din sol, putdnd exista numai in luncile raurilor in cantitati slabe si pe
versantii afectati de eroziune si care au ca roca subiacenta roci carbonatice (marne, luturi si argile
calcaroase). Marul dispare la continuturi mai mari de 25 % g/g, dar prunul rezista si la peste 40% g/g in
profilul de sol. Ca remediu pe solurile cu multi carbonati, aplicarea de ingrasaminte chimice cu
reactie fiziologica acida,

-reactia solului, tratatd de asemenea in capitolul de zonare, influenteaza potentialul de productie
al solului, indeosebi in cazul solurilor oligo-mezobazice (care au valori reduse, sub 53%) ale gradului de
saturatie in baze; pH-ul slab acid pana la neutru este cel mai favorabil multor specii pomicole. Cu
cat acesta scade spre domeniul acid, sau creste pana la domeniul bazic, cu atat descresc notele de
bonitare. In cazul solurilor eumezobazice, atat méarul cat si prunul sunt afectate de valori ale pH-ului de
peste 7,8, iar la peste 9 scaderea potentialului de productie devine severa (60%). Marul este mai sensibil
la cresterea pH-ului comparativ cu prunul, favorabilitatea acestuia diminudndu-se apreciabil de la valori
pH de peste 8,5; pe solurile acide se recomanda aplicarea de amendamente calcaroase, in doze
calculate dupa indicatorii agrochimici (de ex., aciditatea hidrolitica),

-volumul edafic util este o altd insusire care determina favorabilitatea speciilor pomicole si nota
de bonitare. Tn regiuni cu precipitatii medii anuale corectate de sub 600 mm, penalizarea este usor mai
severa fata de cele cu precipitatii de peste 600 mm, unde posibilitatea asigurarii nutritiei prin umectare
mai intensa si mai frecventd este superioara. Volumul edafic mic pana la extrem de mic reduce
substantial nota de bonitare la toate speciile pomicole, cu cca. 70-90 %. Solurile profunde, de peste
1,25 m adancime si fara sau cu schelet putin, sunt cele mai favorabile infiintarii plantatiilor
pomicole; ca si textura, nici volumul edafic nu poate fi practic ameliorat, dar pe solurile cu volum edafic
redus se recomanda masuri de irigatie si fertilizare intensa,

-continutul solului in humus (sau carbon organic), abordat la zonare, este unul dintre cele mai
importante componente ale fertilitatii, solurile cu o rezerva de humus saraca pe adancimea de 0-50 cm,
cuprinsa intre 30 si 120 t/ha, sunt penalizate la bonitare cu cca 10-30 %, in timp ce solurile cu exces de
humus sunt usor penalizate (10%), mai ales daca au textura grosiera. Valorile optime ale rezervei de
humus sunt, in general, intre 120 si 400 t/ha; solurile sarace in humus trebuie fertilizate organic si
mineral mai intens decét celelalte,

-Potentarea prin lucrari speciale de imbunatatiri funciare mareste potentialul productiv al
terenului; una dintre cele mai importante verigi privind potentarea este asigurarea unui regim aero-hidric
echilibrat. Referitor la lipsa de apa, ca urmare a aplicarii irigatiei, notele de bonitare potentate cresc in
regiunile in care precipitatiile corectate sunt mai mici de 600 mm anual, din ce in ce mai mult cu cat
ariditatea se accentueaza. Totusi, precipitatiile, chiar daca sunt in domeniul optim, in jur de 800 mm
anual, pot fi neuniforme in cursul anului, de fapt aceasta este regula, iar valoarea medie a indicatorului
precipitatii, al carei repartitie diurnd in timp nu este normald, nu arata in totalitate starea hidrica a
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solurilor, putand exista perioade de stres hidric in sezonul de vegetatie chiar si in ani cu precipitatii
bogate. Ar trebui, astfel, sa se introduca un nou indicator care sa arate starea hidrica medie a
solului din perioada de vegetatie, ca potential matricial mediu al apei in sol sau ca fractie din
capacitatea de apa utila.

De asemenea, asa cum s-a mentionat anterior, excesul de apa permanent sau temporar poate
produce pagube serioase livezilor de mar. Prevenirea si combaterea excesului de apa prin masuri
adecvate (sisteme de drenaj, modelare in sistem bilon pe réndurile de pomi si rigole intre randuri,
captarea izvoarelor de coasta acolo unde existd s.a. contribuie la optimizarea raportului aer-apa in sol,
implicit la starea optima a plantatiilor de pomi.

Afanarea adanca si/sau scarificarea mareste cu cca. 10% nota de bonitare pentru solurile cu
porozitate mica si foarte mica, care este in functie de textura, dar aceste lucrari pot fi aplicate numai la
infiintarea livezilor, care au o duratd medie, practic de peste 15-20 de ani, altfel riscand distrugerea
sistemului radicular in cazul livezilor pe portaltoi generativ puternic dezvoltat. Aceasta masura poate fi
ins& aplicata in cazul portaltoilor vegetativi, daca spatiul de sol dintre randurile de pomi permite. Totusi,
tasarea solului se produce indeosebi intre randurile de pomi (Paltineanu s.a., 2015; 2016), acolo unde si
sistemul radicular al speciilor din livezile intensive este putin extins.

Panta naturala a terenului poate fi redusa prin terasarea terenului, efectul benefic facandu-se
simtit incepand cu panta de 10%, nota de bonitare crescand insa de peste 3 ori incepand de la pante mai
mari de 20%, cu conditia ca orizontul fertil de sol s& nu fie indepartat. Oricum, aceastd masura este
costisitoare si nu merita executata decat daca se preconizeaza productii mari de fructe,

Amendarea solului cu calcar si/sau gips, in functie de valoarea reactiei chimice, poate creste
potentialul de productie de mai multe ori, in cazul solurilor cu reactie extrema: foarte acide, respectiv
foarte alcaline, asa cum fertilizarea radicala a solurilor sarace in humus poate mari nota de bonitare cu
pana la 40%. De asemenea, combaterea poluarii poate ameliora fertilitatea solurilor poluate intens.

Desigur ca solurile din regiunile deluroase din tara noastra sunt foarte diverse, nu numai din
punct de vedere al tipului genetic, dar si al proprietétilor fizice si chimice. Dupa cum se poate constata,
prunul este mai tolerant fatd de conditiile de mediu, ceea ce explicad in buna masura si raspandirea cea
mai mare dintre toate speciile pomicole din Romania. Alaturi de mar, livezile de prun ocupa cea mai mare
suprafata, chiar daca se manifesta acum o tendinta de schimbare n favoarea altor specii.

Din comparatia notelor de bonitare, obtinute prin calcul multiplicativ (spre deosebire de metoda
de bonitare initiala, folosita in anii 70 ai secolului trecut, care utiliza calculul aditiv al coeficientilor), rezulta
clasa terenului pentru fiecare specie pomicola, cu note de la 0 la 100. Daca s-au aplicat masuri de
potentare a potentialului productiv al terenului, atunci nota de bonitare poate depéasi 100 de puncte. in
acest sens, alegerea terenurilor pentru infiintarea de plantatii pomicole se bazeaza atét pe cunoasterea si
experienta nationald, cat si internationald, luata Tn consideratie ih cazul zonarii.

Asadar, terenurile alocate pentru pomiculturad trebuie sa satisfaca cat mai multe dintre cerintele
si/sau preferintele ecologice ale acestor doud specii, prezentate mai sus, evitdndu-se cu precadere
terenurile inundabile, cele cu exces de umiditate, solurile afectate de saraturare/solonetizare, terenurile
cu panta mare si volum edafic redus. Cele mai favorabile sunt terenurile pe relief plan sau slab-inclinat,
cu soluri aflate cu textura medie (lutoasa, luto-nisipoasa), formate mai ales pe depozite de luturi, loess
sau loessoide, profunde, afanate sau slab compacte, avand reactie chimica slab-acida, grad de saturatie
in baze eubazic, rezerva apreciabila de humus si macroelemente, si sa fie aproape de surse de apa
disponibila.
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4-B. Corelatiile dintre unele proprietati ale solului si unii indicatori de crestere la prun si mar in
diferite conditii de mediu din regiunile colinare

Introducere

Cercetari anterioare din strainatate au pus in evidentd relatile dintre proprietatile solului si
comportarea si dezvoltarea pomilor (de ex. Kwarazkhelia, 1931; Gras, 1961; Henin, 1962; Trocmé si
Gras, 1965; Black, 1968; Gautier, 1983 etc.). in Romania, influenta solului asupra speciilor pomicole prun
si mar a fost cercetata de diferiti autori: Amzar (1981), Teaci (1980), Teaci s.a. (1985), lancu s.a. (1986),
Voiculescu (1999), Paltineanu s.a. (2000, 2003, 2014) etc. Pe baza datelor acumulate in timp, solul si
teritoriile ecologic omogene au fost caracterizate Tn legatura cu favorabilitatea pomilor pentru productia de
fructe (ICPA Bucuresti, Florea s.a.,1987). Totusi, aspecte de detaliu privind corelarea unor indici de
crestere a pomilor fructiferi cu principalele proprietati de sol au ramas de completat ulterior. Obiectivele
acestui capitol sunt de a aduce mai multe date privind relatiile dintre sol si pomi in tara noastra si de a
gasi corelatii intre unii indici de crestere si unele dintre principalele proprietati fizice si chimice ale solului,
cu scopul: 1) de a aprofunda cunoasterea interrelatiilor dintre sol si pomi pentru regiunile cu cea mai
mare extindere a livezilor din tara, 2) de a utiliza aceste cunostinte in organizarea folosintelor agricole si
3) de a imbunatati unele masuri tehnologice in dezvoltarea pomiculturii din Romania.

Desi titlul cartii se refera la soluri cu texturd medie si usoard, conditiile ecologice, inclusiv
texturale, prezente in acest capitol — bazat pe datele publicate de Paltineanu s.a. (2003) — sunt foarte
diverse, corelatiile obtinute incluzand si domeniul de variatie al solurilor cu textura luto-nisipoasa si nisipo-
lutoasa. Tn acelasi timp, acest capitol reprezinta o detaliere/completare a celui anterior privitor la unele
proprietati sau insusiri de sol, care precizeaza favorabilitatea solurilor fatd speciile pomicole prun si mar,
chiar daca cercetarile s-au desfasurat in cadrul unor livezi clasice.

Material si metoda

Cercetarile s-au desfasurat in regim expeditionar in conditii variate de sol, clima si varsta a
pomilor (5 — 25 ani), livezi clasice, in regiuni colinare la: Falticeni, Baia Mare, Bistrita, Cluj in partea de
nord a tarii, la Campulung, Valcea si Tg. Jiu in partea de sud, precum si in Caransebes, Lipova, Oradea
si Zaldu din partea de vest. Soiurile de prun studiate au fost Anna Spéath, Stanley, Tuleu Gras, Agen,
Centenar, Vanat Romanesc, toate altoite pe Mirobolan, in timp ce soiurile de mar au fost: Golden
Delicious si Jonathan altoite, pe MM 106.

Au fost 14 tipuri de sol cercetate, de la soluri de tip cernoziom la luvosoluri si erodosoluri,
conform cu Sistemul Roman de Taxonomie a Solurilor. Profilele de sol analizate, amplasate la 1 m
departare de pomii reprezentativi cercetati, au avut latimea de 1,2 m, lungimea de 1,5 m si adancimea de
1,2 m. Peretii care reprezinta lungimea profilelor de sol au fost paraleli cu randul de pomi. Au fost
efectuate determinari de sol pe orizonturi genetice pentru principalele proprietati fizice: analiza
granulometrica (cu accent pe nisipul grosier=NG, nisipul fin=NF si argila reprezentand particulele mai mici
de 0,002 mm diametru), densitatea aparentd, porozitatea totald si cea de aeratie, conductivitatea
hidraulica saturata, rezistenta la penetrare (RP), intensitatea gleizarii reprezentatd de volumul de sol
neafectat de gleizare, continutul de schelet, dupa Canarache (1990), dar si proprietati chimice printre
care: pH-ul, gradul de saturatie in baze, rezerva de humus s.a., precum si analize de planta, utilizand
metodologia curenta din tara noastra. De asemenea, s-au efectuat determinari standard ale indicatorilor
de crestere a sistemului radicular dupa metoda imbunatatitd a lui Oskamp-Dragavtev (1956): frecventa
tuturor radacinilor — TRF (sau densitatea radiculara), frecventa radacinilor vii si moarte, suprafata sectiunii
transversale a tuturor radacinilor (TRCSA), iar apoi indicele de distributie radiculara (RDI), diametrul real
al trunchiului pomilor (RD), suprafata sectiunii transversale a trunchiului (TTCSA), dar si diametrul
trunchiului de varsta conventionald (CD) dupa Amzar (1981).

In continuare se prezinta detalii privind parametrii pomicoli. Astfel, RDI este un indice sintetic
folosit pentru caracterizarea distributiei radiculare in sol pe orizonturi de 10 cm grosime (Amzar, 1981).
Teoretic, RDI variaza de la 1, atunci cand toate radacinile pomilor sunt continute in stratul de sol de 0-10
cm, la 10, atunci cand toate radacinile sunt dispuse in stratul de sol de 90-100 cm adancime. RDI este
atat o functie de factori genetici (portaltoi, soi), cat si al conditiilor de sol. Formula acestui indice este:

10
RDI = Z (i *si)) / TRCSA Q)
i=1
unde i = ordinea adancimii solului (de la 1 la 10), si = suprafata radiculara (cm?) a nivelului i, iar TRCSA =
suprafata radiculara totala (cm?) de la adancimea solului de 0 cm pana la 100 cm.
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Pentru a indeparta influenta varstei livezii, termenul CD a fost folosit la prelucrarea datelor
conform cu metoda lui Amzar (1981). CD este un indicator pomicol care transforma varsta reala a
pomului intr-o varsta standardizata a pomului de 30 de ani (dupa varsta medie a livezilor clasice), prin
utilizarea unei rate anuale de crestere, caracteristica unor conditii variate de sol si clima: critice, moderate
sau optime. Astfel, CD a fost calculat dupa formula:

30
CD=((RD tZzZr)*C (2)
i=1
unde RD = diametrul real al pomului (cm), X ri = suma ratelor anuale de crestere a diametrului pana la
varsta de 30 de ani, cu adunarea sumelor in cazul pomului mai tanar de 30 de ani, respectiv cu scaderea
acestora in cazul pomilor de peste 30 de ani, C = indicele echivalentei folosit pentru soiurile de pomi
altele decét cel de referinta (Jonathan pentru mar si Tuleu Gras pentru prun).

S-au gasit corelatii semnificative (P<0,05) intre indicii de crestere a pomilor (mar si prun) si unele
proprietati de sol, folosind metoda celor mai mici patrate. Corelatiile au fost obtinute din valorile medii ale
profilelor de sol si cele ale pomilor asociati, pentru diferite clase de varsta.

Rezultate si discutii

1. Influenta unor proprietéti fizice ale solului asupra unor indicatori de crestere a pomilor

1.1. Influenta nisipului grosier (NG = coarse sand)

Continutul in nisip grosier (NG, constituit din particule cu diametrul cuprins intre 0,2 si 2,0 mm,
parametru al texturii solului) a prezentat, in general, un efect negativ asupra indicilor de crestere a
marului, indiferent de varsta. Corelatiile dintre indicii RD si CD in functie de NG au aratat un aspect
curbiliniu si au fost semnificative si descrescatoare (R? cuprins intre 0,26** si 0,46***), exceptie facand in
cazul prunului, unde corelatia a fost de forma parabolica (R? = 0,12%), (Fig. 4.B.1).
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Fig. 4.B.1. Corelatiile dintre continutul in nisip grosier (NG) pe de o parte si RD (a) si CD (b) pe de
alta parte, pentru prun si mar in diferite conditii de sol si clima din regiunile deluroase

TRF s-a corelat, de asemenea, invers si curbiliniu cu NG (R? cuprins intre 0,28** si 0,33***)
pentru ambele specii de pomi (Fig. 4.B.2a), in timp ce TRCSA s-a corelat invers si exponential cu NG (R?
= 0,44***) in cazul prunului (Fig. 4.B.2b).

FRT, TTCSA si RDI au prezentat un efect invers in functie de NG (R? =0,44***, respectiv R? =
0,12** si R2 = 0,46***) (Fig. 4.B.3).

Influenta generald negativa exercitata de nisipul grosier asupra indicilor de crestere poate fi
atribuita faptului cd NG a avut un caracter relativ inert, participand numai intr-o mica masura in retinerea
apei 1n sol si la schimburile chimice de ioni (Teaci, 1980). Valorile ridicate ale NG maresc de regula
drenajul si pierderile de apa din sol, impiedicand astfel dezvoltarea normala a pomilor.
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Fig. 4.B.2. Corelatiile dintre NG pe de o parte si TRF (a) si TRCSA (b) pe de alta parte, pentru prun

si mar in diferite conditii de sol si clima din regiunile deluroase din Roménia
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Fig. 4.B.3. Corelatiile dintre NG pe de o parte si frecventa radacinilor totale (FRT) (a), intre NG si
TTCSA (b), precum si intre NG si RDI (c), pe de alta parte, pentru prun in diferite conditii de sol si
clima din regiunile deluroase din Romania
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1.2 Influenta fractiunii nisip fin (NF, fine sand)

Solurile care contin o cantitate insemnata de NF (particule cu diametrul mediu de 0,2-0,02 mm,
de asemenea component al texturii) prezinta in general textura lutoasa, luto-nisipoasa sau nisipo-lutoasa.
Aceste soluri au o textura echilibrata si prezinta proprietati intermediare comparativ cu texturile extreme:
nisipoasa sau argiloasa. Influenta favorabila a fractiunii NF asupra RD (R? = 0,279**) sau TRF (R? =
0,293**) la mar este ilustrata de corelatiile directe si liniare (Fig. 4.B.4a si 4.B.4Db).
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Fig. 4.B.4. Corelatiile dintre NF si RD (a), respectiv dintre NF si TRF (b), pentru mar in diferite
conditii de sol si clima din regiunile deluroase din Roménia

1.3. Influenta continutului de argila (A, clay content)

Datorita diversitatii ecologice ridicate, A - unul dintre cele mai importante fractiuni granulometrice
ale solului, respectiv al texturii, s-a corelat intens cu RD si cu CD (Fig. 4.B.5). Astfel, corelatia dintre A si
RD a fost, in conditiile date, inversa, liniara si distinct semnificativa (R? = 0,259**), iar cea dintre A si CD a
fost polinomiald de gradul doi si distinct semnificativa (R? = 0,238**) pentru mar, cu un maximum in jurul
valorii A de 35% g/g, respectiv liniara si negativa pentru prun (R2 = 0,15**).

intre TRF si A s-a obtinut o corelatie parabolica (R2 = 0,15**), avand un punct de maxim la cca.
35-40 % g/g, in timp ce intre TRCSA si A corelatia a fost directa si de tip parabolic (R? = 0,13**) (Fig.
4.B.6a si 4.B.6b), ambele in cazul prunului. Aceste rezultate sunt in concordanta cu rezultate publicate
anterior, indicAnd un optimum de favorabilitate pentru mar in domeniul A de 34-35% g/g (Teaci, 1980).
Ulterior, Teaci s.a. (1985) si Voiculescu (1999) au publicat rezultate care arata un interval optim al A intre
30 si 40% g/g pentru mar, respectiv intre 40 si 50% g/g pentru prun. Sub valoarea A de 25% g/g si la
peste 45% g/g pentru mar si dincolo de 30-50% g/g la prun, sistemul radicular devine superficial.
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Fig. 4.B.5. Corelatiile dintre continutul de argila (A) si RD (a), precum si dintre A si CD (b), pentru
prun si mér in diferite conditii de sol si climé din regiunile deluroase din Roménia
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Astfel, s-a gasit faptul ca valorile cele mai mari ale A au provocat o scadere a frecventei
radiculare la mar, respectiv o crestere a acestora la prun. Totusi, solurile argiloase, adesea
stagnogleizate, asociate cu conditiile descrise mai sus, au impiedicat cresterea trunchiului la mar si prun
chiar din fazele incipiente ale livezilor. Din fericire, categoriile texturale ale regiunii cercetate in aceasta
lucrare sunt echilibrate.
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Fig. 4.B.6. Corelatiile dintre A si TRF (a), respectiv dintre A si TRCSA (b), pentru prun in diferite
conditii de sol si clima din regiunile deluroase din Roménia

1.4. Influenta rezistentei la penetrare (RP)

RP a influentat negativ dezvoltarea pomilor reprezentata prin indicatorii de crestere studiati.
Corelatiile prezentate in Fig. 4.B.7a aratd in cazul marului, ca atunci cand RP creste in profunzime,
tendinta de dezvoltare a sistemului radicular — RDI este catre orizonturile de sol superficiale (R? =
0.48***). n plus, in fig. 4.B.7b, 4.B.8a si 4.B.9b este evidentiat efectul negativ al RP asupra valorilor
TTCSA, RD si TRCSA in cazul prunului (R? = 0,13**, respectiv 0,11*); totusi, valorile CD indica conditii
mai favorabile la valori RP de 6-7 MPa, dar CD descreste abrupt odaté cu cresterea RP la peste 8 MPa
(Fig. 4.B.9; R? = 0.09%).
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Fig. 4.B.7. Corelatiile dintre RP si RDI pentru mar (a), respectiv dintre RP si TTCSA (b), pentru prun
in diferite conditii de sol si climé din regiunile deluroase din Roménia
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Astfel, atat compactarea naturala — ca efect al evolutiei naturale a solului, cat si compactarea
antropica provocata de traficul tehnologic, ambele marind rezistenta solului la penetrare, au influentat
negativ si semnificativ parametrii de crestere a pomilor cultivati in diferite conditii de sol si clima.
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Fig. 4.B.8. Corelatiile dintre RP si RD (a), respectiv dintre RP si TRCSA (b), pentru prun in diferite
conditii de sol si clima din regiunile deluroase din Roménia
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Fig. 4.B.9. Corelatiile dintre RP si CD pentru prun in diferite conditii de sol si clima din regiunile
deluroase din Roménia

1.5 Influenta volumului edafic util (VEU)

VEU a fost considerat pana la adancimea de 1,5 m, din care s-a scazut volumul de schelet, pietre si roci.
Indiferent de varsta pomilor, VEU s-a corelat direct si curbiliniu cu CD (R? = 0,25***) si TRCSA (R? =
0,10%), (Fig. 4.B.10a si 4.B.10 b).

Desi domeniul de variatie a VEU din aceasta lucrare a fost relativ ingust (intre 45 si 100%
cm®/cmd, tendinta corelatiei a fost crescatoare pentru indicatorii de crestere ai pomilor. Rezultatele
noastre confirma concluziile lui Teaci s.a. (1985), care au publicat anterior coeficienti de penalizare prin
multiplicare, de la 1 (neutru) in cazul unui UEV de 51-100% cm?3/cm?, pana la 0,9 pentru valori ale VEU
de 36-50% cm?3/cm?, fara a se intalni valori VEU < 36 % cm?® cm in prezentul studiu.
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Fig. 4.B.10. Corelatiile dintre volumul edafic util (VEU) si CD (a), respectiv dintre VEU si TRCSA (b)
pentru prun in diferite conditii de sol si clima din regiunile deluroase din Roménia

2. Influenta pH-ului asupra indicilor de crestere a pomilor

Corelatia dintre RD si pH este descrescatoare atat in cazul prunului (R? = 0,21**) cat si al marului
(R? = 0,57***), (Fig. 4.B.11a). Se cunostea deja (Teaci, 1980; Teaci s.a., 1985, Voiculescu, 1999 etc.)
faptul ca productia de mere descreste odata cu cresterea pH-ului solutiei de sol, dar rezultatele acestei
lucrari aratd ca cele mai favorabile conditii de crestere a pomilor se gasesc in domeniul pH de 5,0-5,5,
contrazicand astfel cunostintele anterioare. O tendinta similara intre variabilele cercetate a fost gasita aici
si in cazul prunului, dar intensitatea corelatiei a fost mai mica. Tn acelasi timp, a fost evidentiata si o
corelatie indirecta intre CD si pH (R? = 0,31**) (Fig. 4.B.11b), dar si intre pH si TTCSA (R? = 0.26**¥),
ambele pentru prun (Fig. 4.B.12).
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Fig. 4.B.11. Corelatiile dintre pH si RD (a), respectiv dintre pH si CD (b) pentru prun si mar in
diferite conditii de sol si clima din regiunile deluroase din Roménia

in plus fatd de trunchiul pomilor, dezvoltarea sistemului radicular a fost influentatd negativ de
cresterea pH-ului si in cazul prunului, atdt ca TRF (R? = 0,14**) cat si ca TRCSA (R? = 0,13%), (Fig.
4.B.13a si 4.B.13 b). Din consultarea acestor figuri prezentate anterior a rezultat o noua concluzie despre
influenta pH-ului asupra comportamentului prunului, anume ca valori ale pH-ului cuprinse intre 5 si 6 se
afla in domeniul optim pentru aceasta specie pomicold. Aceasta constatare este in contradictie cu
concluziile altor autori (de ex., Teaci s.a, 1980; Voiculescu, 1999), care au gasit valori optime ale pH-ului
la prun intre 6,5 si 7. Pentru elucidarea acetor aspecte consideram ca ar trebui luate in consideratie si
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valorile pH-ului din celelalte orizonturi ale solului, nu numai din orizontul superior. Oricum, aceste aspecte
raman sa se confirme prin cercetari ulterioare.
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Fig. 4.B.12. Corelatiile dintre pH si TTCSA pentru prun in diferite conditii de sol si clima din
regiunile deluroase din Romania
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Fig. 4.B.13. Corelatiile dintre pH si TRF (a), respectiv dintre pH si TRCSA (b) pentru prun in diferite
conditii de sol si clima din regiunile deluroase din Roménia

Concluzii

in conditiile de sol si clim& din regiunile colinare din tara noastra, in care s-a realizat acest studiu,
nisipul grosier a prezentat o influenta negativa clara asupra cresterii pomilor atat in cazul speciei prun, céat
si al speciei mar. Nisipul fin a aratat insa o influenta pozitiva pentru mar.

Valori ale continutului de argila de peste 40-45% g/g au aratat un efect general negativ asupra
cresterii pomilor pentru ambele specii investigate si caracterizate de oricare dintre indicatorii pomicoli
prezentati. Totusi, o corelatie directa intre suprafata sectiunii transversale a trunchiului pomilor si
continutul de argila al solului a fost observata in cazul prunului.

Rezistenta solului la penetrare a determinat un efect negativ clar in cresterea ambelor specii
pomicole, indeosebi cand aceasta a depasit valoarea de 8-10 MPa. Aceasta pare a fi o proprietate de sol
foarte reprezentativa in caracterizarea terenurilor pentru infiintarea de plantatii pomicole.

Valorile pH-ului solului cuprinse intre 5 si 6 reprezintd un interval optim pentru ambele specii in
conditiile ecologice ale acestui studiu. Aceasta contrazice oarecum vechile concepte publicate anterior de
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alti autori care au gasit ca valorile de 6,5-7 reprezinta intervalul optim; oricum, acest aspect raméane de
clarificat prin cercetari viitoare, luand in cosideratie si valorile pH ale altor orizonturi de sol, nu numai ale
orizontului superior.

Corelatile gasite si redate Tn prezenta lucrare pot contribui la o mai buna zonare si alegere a
terenurilor pentru viitoarele livezi de mar si prun.
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Capitolul 5. Distributia spatiala a unor proprietati fizice ale solului din livezile intensive de
prun si mar existente in cadrul unor soluri cu textura medie si grosiera din regiunea studiata

1. Introducere

Degradarea solurilor se produce Tn general in livezile clasice si intensive si in podgorii, indiferent
de tipul de sol si de climat. Traficul tehnologic in livezi se datoreaza in principal aplicarii tratamentelor fito-
sanitare cu pesticide pentru combaterea bolilor si daunatorilor, ducénd la deteriorarea structurii solului si
a altor proprietati fizice ale acestuia. Hakansson si Danfors (1988) au evaluat riscul compactarii cauzate
de traficul cu caracter agricol in diferite conditii de sol si clima. in acelasi context, Horn si Fleige (2003,
2005, 2009) au constatat riscul producerii compactarii dar si impactul pneurilor masinilor agricole asupra
proprietatilor fizice ale solului. Acestia au dezvoltat si proceduri de predictie pentru starea fizica a solului
folosind modele de simulare. Alti autori, de ex. Van der Akker (1999) si Van der Akker si Canarache
(2001) au cercetat riscul compactarii solului la nivel european, iar Hamza si Anderson (2005) au sintetizat
cauzele si solutiile posibile privind asa-zisa compactare secundara. Referitor la culturile horticole, Ferrero
s.a. (2005) si van Dijck si van Asch (2002) au aratat tendinta de inrautatire a proprietatilor fizice ale
solului si a starii fizice a acestuia la sfarsitul perioadei de exploatare a plantatiilor.

in Romania, studii mai timpurii efectuate de Canarache s.a. (1980, 1984 si 1987), Canarache si
Dumitru (1986), Canarache (2000), Dumitru s.a. (1999, 2000), Dumitru (2005) au evidentiat riscul
compactarii solului in diferite soluri, cum ar fi unele cernoziomuri si preluvosoluri roscate negleice (cu
denumirea veche de soluri brune roscate, Florea si Munteanu, 2012) din Campia Dunéarii, unde s-a
constatat compactare a solului atat in orizonturile superioare de sol, cat si in cele mai profunde. Simota si
Canarache (1988) au folosit tehnici de simulare pentru a estima efectul compactarii solului asupra
dinamicii apei In sol si a recoltei, iar Simota (2001) a simulat dinamica densitatii aparente (DA) si a
efectului lucrarilor agricole la scara locala si regionala. Mai recent, Topa s.a. (2013) si Ungureanu s.a.
(2015) au investigat efectul lucrarilor agricole asupra proprietatilor fizice ale solului pentru cultura mare.
Privitor la solurile din regiunea deluroasa a Platformei Getice cu dezvoltare mare a livezilor, lancu si
Neamtu (1979) si lancu (2001) au cercetat relatiile dintre sistemele de management al solului si starea
solului la cultura marului.

Totusi, momentan existd date putine cu privire la distributia spatiald a proprietatilor fizice ale
solului in livezile intensive. Scopul prezentei lucrari este acela de a testa uniformitatea distributiei spatiale
a proprietatilor fizice ale solurilor cu textura mijlocie si grosiera, cu raspandire larga in luncile Tnalte si
drenate ale raurilor, ocupate cu livezi intensive, in vederea utilizarii acestor cunostinte in managementul
general al livezilor, dar si in aplicarea irigatiei si a ingrasamintelor. Prezentul capitol se bazeaza pe datele
publicate de Paltineanu s.a. (2016b).

2. Material si metoda

Experimentul s-a desfasurat in cadrul campului experimental al Institutului de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni, judetul Arges, avand coordonatele geografice de:
44°53’ latitudine nordica, 24°51’ longitudine estica, 290 m altitudine. Dupa Clasificarea Képpen-Geiger,
regiunea cercetatd este caracterizata printr-un climat continental umed, categoria Cfbx. Temperatura
medie anuald (Ta), precipitatile (Pr) si deficitul de apa climatic (WD = Pr — ETo, iar ETo este
evapotranspiratia de referintd Penman-Monteith) pentru perioada 1969 — 2014 sunt respectiv are 9.8 °C,
676 mm, -30 mm, dar WD atinge -150 mm vara, in timp ce excesul de apa climatic ajunge la +120 mm
iarna. Arborii cu frunze cazatoare (deciduous trees), predominant Quercus spp., formeaza flora naturala
predominanta a regiunii.

Regiunea prezinta un relief colinar, cu dealuri, platforme de podis, terase si lunci. Relieful pe care
se gaseste livada de prun este reprezentat printr-un versant cu panta de 0.075 m m-2, in timp ce livada de
mar se afla intr-o lunca Tnalta cu panta foarte mica (0-0.03 m m din Lunca Argesului, la confluenta cu
Lunca Raului Doamnei.

Parcelele de livada studiate au urmatoarele caracteristici: a) parcela de prun, cu soiul Stanley
altoit pe portaltoiul semi-pitic Saint Julien A, a fost plantata in schema de 4 m intre randurile de pomi —
ITR si 2 m intre pomi pe rand — IR, avand 1136 de pomi/ha, si b) parcela de mar, cu soiul Topaz altoit pe
portaltoiul pitic M.9, in schema 3,5 m ITR si 1,2 m IR, cu 2381 pomi/ha, ambele specii avand varsta de 6
ani. Prunul si marul sunt speciile pomicole cele mai raspandite in partea central-sud-estica a Europei.
Tratamentele fito-sanitare au fost efectuate anual intr-un numar de cca. 15-18, cu ajutorul unor
dispozitive si tractoare de aproximativ 2,8 tone. Sistemul de intretinere a solului a constat din benzi
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inierbate in ITR si ogor negru in IR. Prin aplicarea erbicidelor s-a intensificat traficul tehnologic in livezi.
Sistemul de irigatie folosit este prin picurare, cu regimul de irigare in optim, aplicat indeosebi in lunile iulie
si august, pentru a mentine umiditatea si potentialul apei solului la valori optime. Raza bulbului de
umectare a fost la suprafata solului de 0,5-0,8 m, cu distanta dintre picuratoare de 0,6 m si debitul de 2 |
h-1,

Solurile din ambele parcele de livada sunt antrosoluri arice (simbol ATad, solul de pe versant
anterior desfundarii fiind de tipul eutricambosol, iar cel din lunca, aluviosol, conform clasificarii publicate
de Florea si Munteanu, 2012), dar avand si caracter de gleizare in partea inferioara (sub 0,5 m, cu apa
freatica temporara la cca. 2,5 — 3,0 m adancime). Diversitatea solurilor este mare in Romaénia, iar aceste
soluri sunt specifice multor forme de relief de versant cu pante reduse, sau unor lunci.

n urma cu 45 de ani, solurile au fost desfundate la adancimea de 0,5-0,6 m, apoi au fost plantate
cu pomi fructiferi: prun, respectiv mar. Pentru a atenua oboseala solului dupa perioada de exploatare,
aceste livezi clasice au fost defrisate si afanate profund pe doua directii, avand distanta dintre piesele
active de 1 m, apoi au fost nivelate si exploatate in cultura mare pe o durata de cativa ani. Apoi, parcelele
au fost plantate cu speciile actuale descrise mai sus.

Pentru determinarea analizei granulometrice, continutului de humus, pH-ului, gradului de
saturatie in baze, precum si a unor forme mobile de macroelemente (P si K) conform metodei Egnér-
Riehm-Domingo descrisa de Florea s.a. (1987), au fost prelevate probe de sol deranjate, din 10 in 10 cm
adancime pana la 1,0 m, atat in IR céat si ITR. Principalele proprietati fizice si chimice ale solurilor sunt
prezentate in Tabelul 5.1.

Tabelul 5.1. Principalele proprietati fizice ale solurilor din livezi intensive de prun (textura luto-
nisipoasa, primele cifre — de la numarator) si de mar (textura nisipo-lutoasa, cifrele de la numitor),
Antrosoluri arice gleice, Pitesti-Maracineni, judetul Arges, Romania

Adancime Argila C organic pH \% P mobil K mobil

(m) (kg kg™) (kg kg™ (unitati) (%) (mg kg (mg kg?)
0,0-0,1 0,15/0,08 0,014/0,011 5,3/4,8 68/39 58/40 133/67
0,1-0,2 0,15/0,09 0,013/0,009 5,2/5,0 65/41 51/40 86/62
0,2-0,3 0,15/0,07 0,011/0,008 5,2/4,9 64/45 43/38 80/60
0,3-0,4 0,15/0,08 0,009/0,006 5,0/5,3 58/54 30/20 63/56
0,4-0,5 0,15/0,09 0,009/0,004 5,1/5,5 58/61 13/6 58/45
0,5-0,6 0,15/0,07 0,010/0,003 5,0/5,6 58/64 4/3 47144
0,6-0,7 0,14/0,11 0,010/0,002 5,0/5,7 52/77 1/2 45/48
0,7-0,8 0,14/0,11 0,008/0,002 4,9/5,9 56/79 1/2 42/56
0,8-0,9 0,14/0,12 0,005/0,002 5,1/6,0 67/84 1/3 49/58
0,9-1,0 0,16/0,11 0,004/0,002 5,2/6,1 68/86 0/2 53/56

Solurile studiate prezintd texturd luto-nisipoasa (14 - 16% argila) in parcela de prun, respectiv
nisipo-lutoasa (7 — 12% argild) in cea de mar, texturi care nu impiedica dezvoltarea sistemului radicular.
Solurile sunt moderat acide, avand o reactie chimica (pH) cuprinsa intre 4,8 si 6,1, un grad de saturatie in
baze de 55-70% in solul cu livada de prun si 39-86% in cea de mar, valorile superioare fiind in
profunzimea solului, acolo unde si formele de P si K accesibile plantelor sunt inferioare celor din
orizonturile superioare. Continutul de carbon organic (inclusiv de humus) descreste constant pe profil.

Pentru determinarea principalelor proprietati fizice s-au prelevat probe de sol cand umiditatea
acestuia (continutul de apa) era la nivelul capacitatii de camp, atat din pozitile IR cat si din ITR, de la
aceleasi adancimi (intre suprafata solului — 0 m si adancimea de 1 m, cu pasul de 0,1 m), in cilindri
metalici cu diametrul si inaltimea de 0,05 m. Aceste probe de sol au fost recoltate intr-o schema
experimentala ce a reprezentat o sectiune transversala intre doua randuri vecine de pomi. Astfel, traversa
a inceput de pe un rand de pomi (IR) de la mijlocul distantei dintre doi pomi consecutivi pe rand si a avut
un traseu perpendicular pe randurile de pomi (ITR), avand celalalt capat pe randul vecin, tot intre doi
pomi vecini. In cadrul acestei traverse au existat noua sectiuni verticale de prelevare a cilindrilor cu probe
de sol, sectiuni distantate la 0,5 m, fiind doua pe IR (rdndurile de pomi) si sapte Tn ITR in livada de prun
(cu 4 m distanta ITR dintre randuri), respectiv cu una mai putin, opt (total) in livada de mar (cu 3,5 m ITR).
Pe aceste probe s-au determinat urmatoarele proprietdti de sol: densitatea aparentd (DA),
macroporozitatea (P50, porii cu diametrul mai mare de 50 ym), conductivitatea hidraulica saturata (Ks) si
rezistenta la penetrare (RP), ultima fiind determinata la o umiditate corespunzatoare valorii pF de 2,5.
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Metodele de analiza pentru proprietétile fizice si chimice au fost cele publicate de Florea s.a. (1987): SR
EN I1SO 11272: 2014 pentru DA, SR EN ISO 11274: 2014 pentru P50 ca standarde internationale,
respectiv STAS 7184/17-88 pentru RP si STAS 7184/15-91 pentru Ks ca standarde romanesti.

Pentru caracterizarea starii de compactare a solului, densitatea de impachetare (PD) a fost
calculata din datele de DA (Mg/m?3) si ale continutului de argila cu diametrul particulelor mai mic de 0,002
mm (A, % g/g), conform formulei lui Micheli et al. (2008): PD = DA + 0,009 A.

Analiza variantei si testul Duncan au fost aplicate datelor experimentale folosind Programul SPSS
14, in vederea efectuarii comparatiilor efectului mediu al proprietatilor fizice in functie de doi factori:

-factorul A—distanta fatd de randurile de pomi:

- cu patru graduari in cazul livezii de prun, la 0 m (de asemenea la 4 m, adica pe celalalt rand de
pomi, Tnsemnand doua repetitii, ca pozitii IR), apoi la 0,5 m distanta (simetric si la 3,5 m), la 1 m (de
asemenea la 3 m), la 1,5 m (de asemenea la 2 m si la 2,5 m, pozitie ce reprezinta intervalul de 1 m latime
din mijlocul intervalului ITR dintre randurile de pomi, cu 3 repetitii aici), toate acestea ca ITR;

- pentru livada de mar au fost, de asemenea, patru graduari ajustate pentru schema de plantare,
anume: la 0 m (de asemenea, la 3,5 m, acestea doua ca pozitii IR), la 0,5 m distanta de rand (si la 3 m),
lalm(sila25m), lal5m (de asemenea, la 2 m), toate trei ca pozitii ITR, avand fiecare doua repetitii.

-factorul B—adancimea solului, cu 10 graduari (cu pasul de 0,1 m pana la adancimea de 1 m).
Numarul total de probe a fost:

- 9 distante x 10 adancimi = 90 pentru fiecare proprietate de sol in cazul livezii de prun, avand
solul cu textura luto-nisipoasa, respectiv

- 8 distante x 10 adancimi = 80 pentru livada de mar, avand solul cu textura nisipo-lutoasa.

Pentru operatia de gridding si de interpolare a proprietétilor de sol s-a utilizat Programul SURFER
8 Program (Golden Software Inc., Colorado, USA), iar pentru corelatii si calculul ecuatiilor de regresie s-a
folosit Programul Microsoft Office Excel, metoda celor mai mici patrate. Semnificatia statistica a
coeficientilor de determinatie (R?) fost stabilitd cu ajutorul testului t prin comparatia cu valorile sale
tabelate cu doua laturi (two-sided t-test) si n-2 grade de libertate, la nivelul de semnificatie dorita
(Aivazian 1970).

3. Rezultate obtinute

3.1 Diferentierea spatfiala a proprietétilor fizice ale solurilor in livezi

3.1.1. Densitatea aparenta

Tabelul 5.2. arata distributia spatiala a mediilor DA atat in IR (la 0 m distanta fatd de randurile de
pomi) cét si in ITR (la distantele de 0,5; 1,0; si 1,5-2,0 m), pentru fiecare pas de adancime de 0,1 m pana
la adancimea de 1 m. Ultima coloané si ultimul rand din tabel (medii pentru adancimea de 1 m) arata
semnificatia celor doi factori studiati: distanta fata de randurile de pomi, respectiv adancimea, la care se
impune observatia ca adancimea a exercitat o influenta mai mare asupra DA comparativ cu distanta fata
de randurile de pomi.

Mediile DA pentru adancimea de 1 m difera semnificativ in IR fatd de ITR numai in cazul solului
cu livada de prun, compactarea fiind mai puternica in ITR in ambele soluri. in cadrul pozitiilor ITR, mediile
DA nu diferd semnificativ. Interactiunea factorilor arata ca valorile minime ale DA se gasesc in orizonturile
superioare de sol (0,2-0,3 m adancime), iar unele dintre aceste valori diferd semnificativ in IR fata de
aceleasi adancimi din ITR (comparatii pe orizontald, mai ales la distantele de 0,5; 1,0 si 1,5-2,0 m), in
ambele soluri. Tn acelasi timp, valorile DA din orizonturile superioare diferd substantial, uneori
semnificativ, fatad de valorile DA din orizonturile profunde (comparatii pe verticald), unde sunt mai mari.

Fig. 5.1. prezinta izoliniile valorilor individuale ale DA din sectiunea transversala de sol dintre
randurile de pomi studiate. Se poate observa structura DA din pozitille ITR, unde cele mai mici valori DA
se intélnesc in, sau aproape de IR, precum si in orizonturile superioare, iar valorile maxime se intalnesc
in partea centrala a intervalului dintre randurile de pomi.
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Tabelul 5.2. Valorile medii ale densitatii aparente (DA, Mg m=3) din profilul de sol in functie de
distanta de la randurile de pomi (pe orizontald) si de adancime (pe verticala); literele diferite aratd
diferente semnificative pentru P < 0,05% conform testului Duncan, astfel: primele litere (de la numarator) arata
comparatia pentru distanta fata de randurile de pomi (pe orizontald), iar literele de la numitor aratéd comparatia pentru
adancimea solului (pe verticald), literele din ultimul rdnd si coloana arata comparatii in cadrul fiecarui factor analizat

Distanta (m) / Pe rand Intre randuri Medii pe
Adancimea (m) 0,0 0,5 | 1,0 | 15-20-25 distanta
Livada de prun — sol cu textura luto-nisipoasa
0,05 1,27 bl e 1,49 a/bc 1,42 ab/bc 142ab/d 1,40 /e
0,15 1,37a/de 1,51a/bc l4lalc 146 alcd 1,44 /de
0,25 1,29b/e 1,44 ab/c 1,50 ab / abc 1,60al/b 1,47 /cde
0,35 1,53 a/ abcd 1,57 a/abc 1,58a/a 1,55al/c 1,55 /abc
0,45 1,42 a/ cde 144 alc 157ala 1,56al/c 1,50 /bcd
0,55 1,53 b/ abcd 1,59 ab / abc 157ab/a 174ala 1,62 /a
0,65 1,50 a/ bcd 1,63a/ab 156a/ab 159al/b 1,57 /ab
0,75 1,67a/ab 1,71a/a 160a/a 1,57alc 1,63 /a
0,85 1,71ala 1,65a/ab 162ala 1,58al/b 1,63 /a
0,95 1,57 b/ abc 1,58 a/abc 157b/a 1,71 a/ab 1,62 /a
Medii pe ad. 0,0-0,5m 1,38 1,49 1,50 1,52
Medii pe ad. 0,0-1,0 m 1,48 b/ 1,56 a/ 1,54 a/ 1,58 a/
Livada de mar — sol cu textura nisipo-lutoasa
0,05 1,31b/c 1,30 b/c 1,62 a/a 1,56 a/b 1,45 /c
0,15 1,53 b/b 1,64 a/ab 1,64 a/a 1,55 ab/b 1,59 /b
0,25 1,63 a/ab 1,54 a/b 1,68 a/a 1,53 a/b 1,59 /b
0,35 1,59 a/ab 1,64 a/ab 1,67 a/a 1,61 a/ab 1,62 /ab
0,45 1,65 a/ab 1,65 a/ab 1,66 a/a 1,65 a/ab 1,65 /ab
0,55 1,63 a/ab 1,66 a/ab 1,66 a/a 1,60 a/ab 1,64 /ab
0,65 1,61 a/ab 1,64 a/ab 1,68 a/a 1,64 a/ab 1,64 /ab
0,75 1,71 ala 1,72 ala 1,66 a/a 1,72 ala 1,70 /a
0,85 1,72 ala 1,69 a/ab 1,67 a/a 1,67 a/ab 1,69 /a
0,95 1,73 ala 1,71 ala 1,69 a/a 1,68 a/ab 1,70 /a
Medii pe ad. 0,0-0,5m 1,54 1,55 1,65 1,58
Medii pe ad. 0,0-1,0 m 1,61 a/ 1,62 a/ 1,66 a/ 1,62 a/
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Fig. 5.1. Izoliniile valorilor medii ale DA (Mg m) in sectiunile verticale de sol dintre doua randuri
de pomi vecine, in ambele soluri si la ambele specii studiate: a — livada de prun, b — livada de mar

Dupa datele privind densitatea de impachetare (PD, neredate), orizonturile de sol pot avea o
compactare medie (scrise cu caracter normal in Tabelul 2), prezentand valori cuprinse intre 1,40 si 1,75
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Mg m-3, iar numai cateva orizonturi de sol profunde au fost foarte compactate (PD > 1,75 Mg m3, scrise
cu bold ) atat in IR cat si in ITR Tn cazul solului cu textura luto-nisipoasa (cu livada de prun), dar s-a
constatat ca solul cu textura nisipo-lutoasa (din livada de mar) a fost mai compact. Numai orizontul
superior din IR din ambele soluri si din pozitia vecina (la 0,5 m distanta de rand) din solul cu textura mai
grosiera a prezentat valori DA care aratau o compactare redusa, cu PD < 1.4 Mg m-2 (cifrele scrise cu
italice), conform cu clasificarea data in http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/Projects/SINFO/pdf/annex4 7.pdf.

Pentru comparatia dintre intensitatea compactarii dupa valorile PD, cu acceptare internationala
larga, si gradul de tasare folosit in Roménia, vezi lucrarea intocmité de Paltineanu s.a. (2016).

3.1.2. Rezistenfa la penetrare

Distributia spatiala a RP este evidentiata in Tabelul 5.3. Structura spatialda a RP este oarecum
similara cu aceea a DA. Comparand influenta factorului distanta, adica ultimele randuri, care contin
mediile din tabel, se observa ca pozitiile IR difera semnificativ fata de toate distantele din cadrul pozitiilor
ITR in cazul solului luto-nisipos (la specia prun). Diferentele sunt mai mici pentru solul nisipo-lutos (mar),
iar cele mai mici valori RP se intalnesc la distanta de 0,5 m fata de randul de pomi. Comparatiile dintre
adancimi din ultima coloana arata faptul ca cele mai mari valori RP se gasesc in orizonturile profunde, din
ambele soluri, evidentiind influenta superioara a factorului adancime si a compactarii naturale asupra RP.

Interactiunea factorilor arata ca valorile RP din pozitiile IR difera substantial in multe cazuri fata
de cele din ITR, indeosebi pe adancimea de 0,5 m. Cele mai mici valori RP se intalnesc in orizonturile
superioare din IR. Structura spatiald a RP este ilustrata in fig. 5.2. Dupa cum se poate observa, cele mai
mici valori RP sunt in vecinatatea IR pentru cele mai multe adancimi, precum si la mijlocul intervalului
dintre randurile de pomi (ITR), intre urmele rotilor de tractor. Cele mai mari valori RP se gasesc in
profunzime, atat la adancimea de 0,5-0,8 m, precum si mai jos in ITR, la o distantd de cca 1 m fata de
randul de pomi, unde se gasesc majoritatea urmelor de vehicul.

Tabelul 5.3. Valorile medii ale rezistentei la penetrare (RP, MPa) din cadrul profilului de sol in
functie de distanta de la randurile de pomi (pe orizontala) si de adancime (pe verticala)

Distanta (m) / Pe rand Intre randuri Medii pe
Adancimea (m) 0,0 0,5 | 0,0 | 0,5 distanta
Livada de prun — sol cu textura luto-nisipoasa

0,05 1,28b/a 2,70ab/b 3,14alb 1,99ab/d 2,24 /d
0,15 1,72ala 3,29 a/ab 294 alb 268al/d 2,66 /cd
0,25 191b/a 3,14 ab/ab 3,93 a/ab 3,46 ab / cd 3,15 /bcd
0,35 250ala 4,61 a/ab 5,00a/ab 3,82 a/bcd 3,97 /abc
0,45 254b/a 4,99 a/ab 5,64 a/ab 5,36 a/ abc 4,69 /a
0,55 2,40b/a 463 ab/ab 6,13a/a 6,28 a/a 5,02 /a
0,65 3,04b/a 5,19a/a 525a/ab 5,59a/ab 4,86 /a
0,75 3,53ala 540a/a 6,18a/a 3,79 a/ bcd 4,62 la
0,85 3,68a/a 4,91 a/ab 5,44 a/ab 3,66 a/ bcd 4,34 /ab
0,95 2,70a/a 5,15a/a 5,20a/ab 3,69 a/ bcd 4,13 /ab
Medii pe ad. 0,0-0,5m 1,99 3,74 4,11 3,47

Medii pe ad. 0,0-1,0 m 2,53 b/ 4,40 a/ 4,87 a/ 4,03 a/

Livada de mar — sol cu textura nisipo-lutoasa

0,05 1,18 c/c 2,16 b/c 3,87 ala 3,43 a/d 2,66 /d
0,15 2,26 alc 3,33 a/bc 4,51 ala 3,82 a/cd 3,48 /cd
0,25 3,48 a/bc 3,78 alabc 5,79 a/a 4,46 a/bcd 4,38 /bc
0,35 3,58 c/bc 3,43 c/bc 6,18 a/a 4,85 b/bc 4,51 /bc
0,45 5,15 a/ab 4,17 alab 5,59 a/a 4,02 a/bcd 4,73 Jabc
0,55 5,25 a/ab 4,51 a/ab 4,46 ala 4,02 a/bcd 4,56 /bc
0,65 5,30 a/ab 4,71 alab 5,74 ala 3,87 a/bcd 4,90 /ab
0,75 5,34 alab 3,92 alabc 5,64 a/a 4,71 a/bc 4,90 /ab
0,85 5,83 a/ab 4,31 alab 5,30 a/a 5,05 a/b 5,12 /ab
0,95 6,91 a/a 5,34 a/a 5,54 ala 6,28 a/a 6,02 /a
Medii pe ad. 0,0-0,5m 3,13 3,37 5,19 4,12

Medii pe ad. 0,0-1,0 m 4,43 ab/ 3,97 b/ 5,26 a/ 4,45 ab/
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Fig. 5.2. Izoliniile valorilor medii ale RP (MPa) in sectiunile verticale de sol dintre doua randuri de
pomi vecine, in ambele soluri si specii pomicole studiate: a — livada de prun, b — livada de mar

3.1.3. Conductivitatea hidraulicd saturaté

Distributia spatialad a Ks este prezentata in Tabelul 4. Caracterizand intreaga influenta a factorilor
cercetati se poate constata ca mediile pe adancimile de 0,5 m si 1,0 m arata valori superioare ale Ks in
IR fata de ITR, pentru ambele soluri studiate, dar si diferente semnificative in IR fatd de ITR pentru
intreaga adancime de 1 m in cazul solului cu textura luto-nisipoasa. Totusi, mediile Ks pe toate distantele
(ultima coloana din tabel) arata valori semnificativ mai mari in orizontul superior comparativ cu cele din
profunzime, dar si pozitile ITR evidentiaza valori superioare la suprafata. Cele mai mari valori Ks s-au
fnregistrat in orizonturile superioare, mai ales in IR. Datorita dispersiei largi a valorilor Ks, specifice
acestei proprietati, chiar daca aceste valori prezintd un domeniu larg, Th multe cazuri diferentele
substantiale dintre medii nu sunt semnificative.

Structura spatiala a proprietatii Ks este redata in fig. 5.3. Cele mai mici valori Ks s-au inregistrat
in profunzime, la cca. 1 m departare fatd de randurile de pomi. Valorile maxime ale Ks se intalnesc in
vecinatatea randurilor de pomi, probabil ca efect al cresterii intense a radacinilor pomilor si lipsei traficului
tehnologic, precum si in orizontul superior intre urmele rotilor de tractor.

3.1.4. Macroporozitatea

Tabelul 5 prezinta distributia spatiald a proprietatii P50. Valorile acesteia au indicat cele mai mici
diferente dintre pozitiile IR si ITR ale livezilor studiate. Valorile maxime ale P50 se intalnesc in IR si in
toate orizonturile superioare, existand unele diferente semnificative indeosebi intre pozitile ITR, dar si
intre IR si ITR ca efect mediu (ultimele randuri din tabel). Influenta adancimii a fost si in acest caz mai
pregnantd, cu diferente semnificative intre adancimi in cazul solului cu textura nisipo-lutoasa.

Fig. 5.4 prezinta structura spatiald a P50 din livezile cercetate. Valorile minime au fost inregistrate
din nou in ITR si la cca. 1 m distanta fata de randurile de pomi, probabil datoritd acelorasi cauze care au
provocat diferente in cadrul majoritatii proprietatilor fizice studiate.
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Tabelul 5.4. Valorile medii ale conductivitatii hidraulice saturate (Ks, mm h) din cadrul profilului
de sol in functie de distanta de la randurile de pomi (pe orizontala) si de adancime (pe verticala)

Distanta (m) / Pe rand Tntre randuri Medii pe
Adancimea (m) 0,0 0,5 | 0,0 ‘ 0,5 distant,é
Livada de prun — sol cu textura luto-nisipoasa
0,05 21,76 ala 484 ala 8,29 a/a 552alb 9,59 /ab
0,15 22,45ala 380ala 5,53 ala 1l451ala 11,89 /a
0,25 760ala 8,64ala 4,15al/a 8,30a/ab 7,30 /abc
0,35 11,05a/a 587ala 5,18 a/a 7,13 a/ab 7,29 [abc
0,45 10,71a/a 7,06ala 1,04ala 391lal/b 5,48 /abc
0,55 18,65a/a 0,10a/a 6,56 al/a 0,46 alb 5,76 /abc
0,65 9,67ala 4,15a/a 1,04ala 253ab 4,14 /bc
0,75 0,69al/a 0,10a/a 345ala 2,76alb 1,84 /c
0,85 0,10a/a 0,69al/a 104ala 23lalb 1,15 /c
0,95 3,11al/a 277ala 0,10a/a 39 alb 2,62 /bc
Medii pe ad. 0,0-0,5m 14,71 6,04 4,84 7,88 a
Medii pe ad. 0,0-1,0 m 10,57 a/ 3,78 b/ 3,63 b/ 5,14 b/
Livada de mar — sol cu textura nisipo-lutoasa
0,05 44,53 ala 19,66 a/a 12,10 a/a 13,23 a/a 22,38 /a
0,15 7,74 alb 13,61 a/ab 13,99 a/a 11,72 a/a 11,76 /b
0,25 6,58 a/b 3,83 alb 6,43 a/a 8,70 a/a 6,38 /bc
0,35 11,23 a/ab 3,40 a/b 2,27 ala 3,78 ala 5,17 /bc
0,45 4,26 a/lb 3,03 alb 8,37 ala 11,34 a/a 6,75 /bc
0,55 1,65 b/b 11,34 a/ab 7,56 ab/a 5,29 ab/a 6,46 /bc
0,65 7,90 a/b 4,54 a/ab 5,29 a/a 4,16 a/a 5,47 /bc
0,75 9,75 a/ab 2,27 alb 1,14 a/a 3,53 a/a 4,17 /bc
0,85 11,33 a/ab 2,65 a/b 3,41 ala 3,45 ala 5,21 /bc
0,95 0,44 a/lb 2,37 alb 0,81 a/a 1,14 a/a 1,19/d
Medii pe ad. 0,0-0,5m 14,87 8,70 8,63 9,75
Medii pe ad. 0,0-1,0 m 10,54 a/ 6,67 a/ 6,13 a/ 6,63 a/
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Fig. 5.3. Izoliniile valorilor medii ale Ks (mm h!) in sectiunile verticale de sol dintre doua randuri
de pomi vecine, in ambele soluri si specii pomicole studiate: a — livada de prun, b — livada de mar
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Tabelul 5.5. Valorile medii ale macroporozitatii (P50, %) din cadrul profilului de sol in functie de
distanta de la randurile de pomi (pe orizontala) si de adancime (pe verticala)

Distanta (m) / Pe rand Intre randuri Medii pe
Adancimea (m) 0.0 0.5 0.0 05 distanta
Livada de prun — sol cu textura luto-nisipoasa
0,05 225ala 210ala 209ala 212ala 21,4 /a
0,15 228ala 209ala 19.5a/ab 2l4ala 21,1 /ab
0,25 236ala 193b/a 19,1 b/ab 19.6b/a 20,3 /ab
0,35 20,3al/a 19,1ab/a 179b/b 204ala 195/b
0,45 218ala 19,7ala 20,3a/ab 193a/a 20,1 /ab
0,55 229ala 19,6 ab/a 19,1b/ab 20,0ab/a 20,3 /ab
0,65 20,7ala 194ala 2l4ala 2l4ala 20,8 /ab
0,75 21,2ab/a 20,0ab/a 18,9b/ab 213ala 20,4 /ab
0,85 20,6al/a 195a/a 189 a/ab 19,7al/a 19,7 /ab
0,95 199al/a 20,5ala 20,2a/ab 210ala 20,4 /ab
Medii pe ad. 0,0-0,5m 22,2 20,0 19,5 20,4
Medii pe ad. 0,0-1,0 m 21,6 a/ 19,9 b/ 19,6 b/ 20,5 b/
Livada de mar — sol cu textura nisipo-lutoasa
0,05 20,5 ab/a 21,8 ala 18,4 bla 20,2 abl/a 20,2 /a
0,15 20,1 a/ab 19,2 ab/b 17,8 b/ab 18,5 b/b 189 /b
0,25 19,1 a/abc 18,3 a/bc 18,1 a/ab 17,0 a/bc 18,1 /bcd
0,35 18,7 a/abcd 18,4 a/bc 17,9 a/ab 17,8 a/bc 18,2 /bc
0,45 18,3 a/bed 17,9 ab/bc 17,2 b/ab 17,2 bibc 17,6 /cde
0,55 18,1 a/bcde 16,8 a/d 16,9 a/ab 16,9 alc 17,2 /de
0,65 17,9 alcde 16,8 ab/d 16,2 blb 17,0 ab/bc 17,0 /e
0,75 16,8 a/de 16,8 a/d 16,6 a/ab 16,9 alc 16,7 e
0,85 16,2 ale 17,5 a/bc 16,5 a/b 16,9 a/c 16,7 /e
0,95 17,5 alcde 17,5 a/bc 16,9 a/ab 17,1 a/bc 17,2 /de
Medii pe ad. 0,0-0,5m 19,31 19,10 17,85 18,12
Medii pe ad. 0,0-1,0 m 18,29 a/ 18,07 ab/ 17,23 b/ 17,53 ab/
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Fig. 5.4. Izoliniile valorilor medii ale P50 (%) in sectiunile verticale de sol dintre doua randuri de
pomi vecine, in ambele soluri si specii pomicole studiate: a —livada de prun, b — livada de mar
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3.2. Corelarea densitétii aparente cu alte proprietéti fizice ale solului

Distributia spatiala a proprietatilor fizice: DA, RP, Ks si P50 prezentate anterior au sugerat
corelatii posibile intre DA si celelalte insusiri, pentru ambele soluri (170 de perechi de date). S-au gasit
corelatii liniare sau curbilinii, directe sau inverse, toate fiind foarte semnificative pentru aceste insusiri
(valori ale R? de 0,307 intre DA si P50; 0,45 intre DA si RP, respectiv 0,23 intre DA si Ks), fig. 5.5.
Perechile de date dintre DA si Ks au fost cele mai dispersate, in consecinta BD si Ks s-au corelat cu cea
mai slaba intensitate.
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Fig. 5.5. Corelatiile exprimate prin ecuatiile de regresie dintre proprietatile fizice ale solurilor
studiate (RP, Ks si P50) si DA pentru ambele soluri si specii pomicole cercetate, *** (p <0.001)
inseamna foarte semnificativ din punct de vedere statistic

4. Discutii

Unele dintre cauzele principale ale diferentelor DA pe verticald sunt, in plus fatd de evolutia
naturald a solului de crestere a compactarii odaté cu cresterea adancimii datoritd presiunii orizonturilor
superioare, desfundarea sau scarificarea efectuate anterior, deoarece aceste lucrari au ajutat la afanarea
solului pe primii 50 cm adancime. Nu numai gravitatia poate fi cauza acestei distributii pe verticald a DA,
dar si influenta umectarii periodice cauzata de prezenta apei freatice si a gleizarii din profunzimea solului.

Diferentele DA pe orizontald pentru aceleasi adancimi arata o altd cauza a acestei distributii
speciale. Singurii factori majori care actioneaza in livezi sunt cei tehnologici si cei biologici. Traficul
tractoarelor, al pompelor de stropire si al altor masini care compacteaza solul, in primul rand orizonturile
superioare, ca si toate celelalte lucrari necesare (de ex. prasila efectuatd pe randurile de pomi) pot
contribui la distributia specifica a DA. Actiunea mecanica a radacinilor pomilor care cresc mai intens langa
acestia (Paltineanu s.a., 2015a, si b; 2016 a si b), precum si a radacinilor ierburilor care se dezvoltd mai
bine intre urmele rotilor din ITR, sunt probabil cauze ale solului mai afanat din IR sau din vecinatatea
acestuia, ca si din orizontul superior.

in plus fata de valorile DA prezentate anterior, valorile PD caracterizeaza o stare moderata de
compactare in orizontul superior Si una severa in profunzime (conform
http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/Projects/SINFO/pdf/annex4 7.pdf), indeosebi Tn solul cu textura nisipo-
lutoasa. De asemenea, textura solului ar putea contribui la diferentierea compactarii solului in profunzime.
Comparativ cu alte regiuni ale Romaniei, valorile moderate ale PD din acest studiu difera substantial fata
de solurile argiloase, adesea cu caracter vertic, care au o raspandire larga in tara, inclusiv in apropierea
prezentului cdmp experimental, cum este Campia inalta a Pitestilor, Podisul (Platforma) Getic s.a., unde
valori PD de 1,75 — 2,0 Mg m3 sunt frecvente (Canarache, 1990; Paltineanu s.a., 2016c), sau fata de
Dobrogea, unde se gasesc soluri fertile de tipul cernoziomului si unde valorile PD variaza intre 1,35 —
1,45 Mg m=3, sau intre 1,45 — 1,55 Mg m=2 in cele mai compacte soluri din regiunea mentionata
(Paltineanu s.a., 2015a).
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Celelalte proprietati fizice ale solului: RP, Ks si P50 au fost corelate foarte semnificativ cu DA.
Aceasta corelatie este evidenta si dupa distributia spatiala a acestor proprietati prezentate mai sus.
Desfundarea si scarificarea, ca si cresterea ierburilor si activitatea radiculara a pomilor au contribuit la
ameliorarea starii fizice a solurilor prin cresterea porozitatii si realizarea continuitatii porilor, in timp ce
traficul tehnologic a fost o cauza reala a detriorarii starii fizice a solurilor.

Cele mai compacte pozitii din ITR au fost la distanta de cca. 0,5 — 1,5 m fatd de randul de pomi,
acolo unde vehiculele trec Tn mod frecvent si unde se formeaza mici depresiuni in sol. S-a constatat,
astfel, o mare variabilitate a conditiilor de mediu in cadrul solurilor livezilor, care a contribuit la o dispersie
insemnata a proprietatilor solului si, in consecinta, la o scadere a semnificatiei diferentelor dintre medii.
Distanta dintre randurile de pomi ar putea, de asemenea, sa influenteze modul de compactere a solului;
de ex., un interval de 4 m intre randurile de pomi (ITR la prun) permite un spatiu mai larg de trecere a
tractoarelor si masinilor, in timp ce unul de 3,5 m (ITR la mar) constrang aceste vehicule sa treaca mai
frecvent aproximativ pe aceleasi urme, tasand solul mai intens.

Neuniformitatea proprietatilor fizice ale solului din livezile intensive, rezultata din aceste cercetari,
este importanta si pentru dezvoltarea radacinilor pomilor, mai ales dacd managementul solului cere un
control sporit in privinta aplicarii irigatiei si a fertilizarii (fertigatiei), de ex. pentru a rdspunde la intrebarea:
care este distanta fatd de randul de pomi la taierea radacinilor pomilor in sol, 0,4 m, 0,6 m sau alta
distanta ?

Radacinile pomilor s-au dezvoltat in aceste livezi pe toatd adancimea de sol investigata (1 m) si
indeosebi la distanta de pana la cca. 0,5 — 0,7 m fatd de randul de pomi. Totusi, ar fi interesant de
prevazut cat de departe vor creste radacinile acestora dupa un intreg ciclu de exploatare a livezilor (18-
20 de ani), in aceste conditii de mediu. in acelasi timp, cum vor evolua proprietatile fizice ale acestor
soluri ? Tn alte conditii de mediu, de ex. in regiuni cu soluri mai fertile (Dobrogea, sau Campia Romana),
cu cat creste durata traficului tehnologic (durata livezii), cu atat mai mult se deterioreaza starea fizica a
solurilor (Paltineanu s.a., 2015a si b, 2016a). Pentru a raspunde la aceste intrebari, ar trebui efectuat un
nou studiu, in viitor, Tn aceleasi parcele experimentale.

in trecut, alti autori (Ruiz-Sanchez s.a., 2005; Glinski s.a., 2008; Lipiec s.a., 2014) au prezentat
date privind modificarile solurilor din livezi, in functie de tipul de management al solului si de traficul
tehnologic, pentru diferite specii si conditii de mediu. Datele noastre sunt in acord cu rezultatele acestora,
si cu datele altor cercetatori, de ex. ale lui Ferrero s.a. (2005) si van Dijck si van Asch (2002) referitoare la
compacterea solului si la efectele sale asupra diferitelor proprietati ale solului, atat in livezi cat si podgorii.
in plus fati de aceste studii, datele prezentate in lucrarea de fatd arata si limitele de variatie si modul
distributiei spatiale a proprietatilor fizice ale solurilor in aceste conditii de mediu.

5. Concluzii

Modul de variatie al proprietatilor fizice ale solurilor cu textura nisipo-lutoasa si luto-nisipoasa este
diferit in livezile intensive de prun si mar faté de cel din solurile arabile, care suporta lucrari omogene pe
suprafete mari, aratédnd astfel dinamica stéarii fizice a solului.

S-a constatat ca principalele proprietati fizice ale solurilor studiate: densitatea aparenta,
rezistenta la penetrare, conductivitatea hidraulica saturata si macroporozitatea sunt mai putin favorabile
in intervalele dintre randurile de pomi fatd de randurile de pomi, din cauza traficului tehnologic, chiar si
dupa o perioada relativ redusa de exploatare a livezilor, de numai sase ani de la infiintarea acestora.

Desfundarea si scarificarea prealabila infiintarii livezilor au avut consecinte favorabile pentru
proprietatile fizice ale orizonturilor de sol situate pe adancimea de 0,5 m. Aceasta arata efectele benefice
ale acestor lucrari, care trebuie recomandate la infiintarea livezilor pe astfel de soluri compacte. Totusi, ar
trebui efectuate experiente pe termen lung care sa includa variante de desfundare, scarificare si martor,
pentru a clarifica importanta unor lucrari precum cele mentionate in cultura pomilor.

Se recomanda ca irigatia sa fie aplicata sub forma localizata, prin picurare sau micro-aspersiune
avand o raza de stropire de cca 1 — 1,5 m, combinate cu fertilizarea (fertigatie), in functie de clima
regiunii.

Taierea radacinilor poate fi facuta la o distantd de cca. 0,5 — 0,7 m fatd de randurile de pomi,
daca se doreste un control sporit al regimului de irigatie si al volumului de sol umectat pentru irigarea prin
picurare.
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Capitolul 6. Determinarea densitatii radiculare si distributia spatiala a acesteia in
sol pentru a imbunatati managementul livezilor

6-A. Densitatea radiculara la prun si mar altoiti pe portaltoi de vigoare redusa in livezi intensive

1. Introducere

Sistemul radicular este deosebit de important pentru pomi, deoarece reprezinta interfata cu solul,
apa si substantele nutritive. Dupa Black s.a. (2010), intelegerea procesului de dezvoltare si distributie a
radacinilor pomilor fructiferi a fost unul dintre cele mai provocatoare si laborioase aspecte privind
cresterea si dezvoltarea plantelor.

Au fost publicate multe lucrari care descriu dezvoltarea sistemului radicular al pomilor. S-au
utilizat cateva metode de determinare a distributiei radiculare la pomi. Una dintre acestea este metoda
profilului peretelui sau a transeei, folosita de cercetatorii pionieri, ca Oskamp si Batjer (1932), Dragavtsev
(1936), Atkinson (1980). Si alti cercetatori de ex. Williamson s.a. (1992), Parker si Meyer (1996) au utilizat
mai recent aceeasi metoda, iar Bohm (1979) a publicat o sintezd despre metodele de masurare a
radacinilor: excavarea, monolitul, sondajul, transeea, peretele de sticla, dar si metode indirecte, metoda
containerului s.a.

Influenta mediului geografic privind dezvoltarea radacinilor unor specii de zona temperata a fost
studiata, printre altii, de Perry (1984) si de Comas s.a. (2002). Restrangand acum domeniul la speciile si
portaltoii studiati Tn aceasta lucrare, se cuvine mentionata, printre altele, activitatea lui Levin si Bravdo
(1979) care au analizat relatia dintre umiditatea solului si distributia radiculara in livezi de mar irigate prin
picurare; in acelasi context, Fernandez s.a. (1992, 1995) au descris ditributia spatiald a radacinilor in
cazul unor portaltoi de mar din soluri diverse, dar si Psarras s.a. (2000) care au descris cresterea
radacinilor in cazul soiului de mar ‘Mutsu’ altoit pe portaltoiul ‘Malling 9’, precum si Vercambre s.a. (2003)
care au facut o analizd si o sinteza a sistemului radicular la prun folosind a abordare de tip model
matematic. Tn alte conditii climatice (tropicale) Ebenezar s.a. (2010) au studiat distributia radacinilor
pentru diferiti portaltoi de prun.

in Romania, Tanasescu si Paltineanu (2004) au evidentiat efectul diferitelor sisteme de irigatie
asupra dezvoltarii si distributiei radacinilor la mar in zona colinard din Podisul Getic. Mai recent,
Paltineanu s.a. (2015 si 2016) au trecut in revista unii autori care au investigat distributia radiculara a
pomilor fructiferi si au prezentat metode de determinare a densitatii radiculare. Totusi, rezultatele
prezentate in lucrarile publicate s-au referit in principal la livezile clasice cu pomi altoiti pe portaltoi
generativi vigurosi (standard). in ultimele decenii s-au folosit din ce n ce mai mult portaltoi vegetativi de
vigoare redusa pentru cresterea densitatii de plantare a pomilor, implicit a productiei de fructe. Totusi,
informatiile privind dezvoltarea sistemului radicular in cazul acestor livezi sunt putine.

Scopul acestei lucrari este de a determina urmatoarele aspecte referitoare la cultivarea celor mai
reprezentativi pomi din Roméania si din tarile invecinate, prunul si marul, altoiti pe portaltoi vegetativi de
vigoare mica, in cadrul unor soluri cu textura medie si grosiera, in conditiile din partea deluroasa, de sud
a tarii noastre: 1) testarea ipotezei potrivit careia radacinile pomilor maturi plantati conform unei anumite
scheme ocupa fintregul volum de sol alocat prin plantare, 2) caracterizarea distributiei spatiale a
radacinilor in astfel de soluri, pentru a utiliza rezultatele gasite pentru un management superior in livezi,
cu privire la sol, la sistemul de intretinere si la aplicarea irigatiei si a fertilizarii. Datele experimentale ale
acestui capitol provin din lucrarea publicatd anterior de Paltineanu s.a. (2016a).

2. Material i metoda

2.1. Descrierea locului

Cercetarile au fost realizate in toamna anului 2015 la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomiculturd Pitesti, judetul Arges, din comuna Maracineni, in livezi localizate la latitudinea nordica de
44°53'’si longitudine estica de 24°51’, la altitudinea de 290 m deasupra nivelului marii. Regiunea prezinta
un relief colinar, cu dealuri, platforme de podis, terase si lunci. Relieful pe care se gaseste livada de prun
este reprezentat printr-un versant cu panta de 0,075 m m-1, in timp ce livada de mar se afla intr-o lunca
fnalta cu panta foarte mica (0-0,03 m m-1, Lunca Argesului la confluenta cu Lunca Raului Doamnei.

Clima regiunii este, dupa clasificarea Kdppen-Geiger, continentala umeda, categoria Cfbx, cu
urmatoarele caracteristici: temperatura medie anuala (Ta) 9,9 °C, precipitatiile anuale (Pr) de 677 mm si
deficitul climatic de apa (WD=Pr-ETo, ETo fiind evapotranspiratia de referintd Penman-Monteith) de -30
mm (valori de vard de -150 mm, dar si exces de apa climatic de iarnd de 120 mm). Flora spontana
cuprinde paduri dominate de Quercus spp..
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Parcelele de livada studiate au urmatoarele caracteristici: a) parcela de prun, cu soiul Stanley
altoit pe portaltoiul semi-pitic Saint Julien A, a fost plantata in schema de 4 m intre randurile de pomi —
ITR si 2 m intre pomi pe rdnd — IR, avand 1136 de pomi/ha, si b) parcele de mar, cu soiul Topaz altoit pe
portaltoiul pitic M.9, in schema 3,5 m ITR si 1,2 m IR, cu 2381 pomi/ha, ambele specii avand varsta de 6
ani. Prunul si marul sunt speciile pomicole cele mai raspandite Tn partea central-sud-estica a Europei.

Tratamentele fito-sanitare au fost efectuate anual intr-un numar de cca 15-18, cu ajutorul unor
dispozitive si tractoare de cca. 2,8 tone. Sistemul de ntretinere a solului a constat din benzi Tnierbate in
ITR si ogor negru in IR. Prin aplicarea erbicidelor s-a intensificat traficul tehnologic in livezi. Sistemul de
irigatie folosit este prin picurare, cu regimul de irigare n optim, aplicat Tndeosebi in lunile iulie si august,
pentru a mentine umiditatea si potentialul apei solului la valori optime. Raza bulbului de umectare a fost la
suprafata solului de 0,5-0,8 m, cu distanta dintre picuratoare de 0,6 m si debitul de 2 | h-*.

Solurile din ambele parcele de livada sunt antrosoluri arice (simbol ATad, solul de pe versant fiind
anterior desfundarii, de tipul eutricambosol, iar cel din lunca, sol aluvial, conform clasificarii publicate de
Florea si Munteanu, 2012), dar avand si caracter gleic in partea inferioara a solului (sub 0,5 m, cu apa
freatica temporara la cca. 2,5 — 3,0 m adancime). In urma cu 45 de ani, solurile au fost desfundate la
adancimea de 0,5-0,6 m, apoi au fost plantate cu pomi fructiferi: prun, respectiv mar. Pentru a atenua
oboseala solului dupa perioada de exploatare, aceste livezi clasice au fost defrisate si afanate profund pe
doua directii, apoi au fost nivelate si exploatate in cultura mare pe o durata de cativa ani. Apoi, parcelele
au fost plantate cu speciile actuale descrise mai sus.

Pentru determinarea analizei granulometrice, continutului de humus, pH-ului, gradului de
saturatie in baze, precum si a unor forme mobile de macroelemente (P si K) conform metodei Egnér-
Riehm-Domingo descrisa de Florea s.a. (1987), au fost prelevate anterior probe de sol deranjate, din 10
in 10 cm adancime pana la 1,0 m, atat in IR cat si ITR. Solurile studiate prezinta textura nisipo-lutoasa (7
— 12% argild) in parcela de mar, respectiv luto-nisipoasa (14 - 16% argila) in cea de prun. Solurile sunt
moderat acide, avand o reactie chimica (pH) cuprinsa intre 4,8 si 6,1, un grad de saturatie in baze de 55-
70% in solul cu livada de prun si 39-86% in cea de mar, valorile superioare fiind in profunzimea solului,
acolo unde si formele de P si K accesibile plantelor sunt superioare celor din orizonturile superioare.

Diversitatea solurilor este mare in Romania, iar aceste soluri sunt specifice multor forme de relief
de versant cu pante reduse, sau unor lunci inalte. Densitatea aparenta (BD) a solurilor a fost in general
inferioara in IR fata de ITR, in ambele soluri. De ex., BD a fost superioara pe profil in ITR comparativ cu
IR, prezentand valori de 1,56 fata de 1,48 Mg m3in parcela de prun, respectiv cu 1,63 fata de 1,61 Mg m-
3 in cea de mar. Aceasta compactare superioara a fost vizibilda indeosebi in prima parte (0,5-0,6 m
adancime) a profilului de sol.

2.2. Schema experimentald folosita la determinarea densitéfii radiculare a pomilor

Metoda profilului sau a transeei (Oskamp and Batjer 1932; Dragavtsev 1936; B6hm 1979) a fost
utilizata in prezentul studiu, dar a fost modificatéd pentru a corespunde schemei de plantare (Péltineanu
s.a., 2015). Atunci cand umiditatea solului a atins capacitatea de camp pentru apa, in toamna anului
2015, s-a sapat un profil de sol avand dimensiunile de 4,0 m / 2,2 m in cazul livezii de prun, respectiv de
3,5 m/ 1,2 min cel de mar, intre doua rénduri consecutive de pomi si intre doi pomi consecutivi pe
aceste randuri. Pentru fiecare specie pomicola au fost cercetati cate patru pomi. Transeea a ocolit pomii
de jur imprejur pe o distantad de 0,2 m, ambele directii, pentru protectia acestora, si s-a presupus ca
densitatea radiculara (root density, RD) este similara pe acesti mici pereti cu latura de 0,2 m cu cea reala
din vecinatatea lor (Paltineanu s.a., 2015). RD a fost determinata cu ajutorul sublerului, pe fiecare perete
al transeei, folosind o grild de 1m x 1 m, cu reteaua de 0,1 m. Pentru diametrele de < 1 mm (fine), 1-3
mm, 3-5 mm, > 5 mm (mari), RD a fost atribuitd celor 100 de centre ale grilei de determinare, pe toata
transeea, dupa metoda descrisa de Paltineanu s.a. (2015). Radacinile cu diametrul mai mare de 5 mm au
fost inregistrate ca valori individuale exacte. Cu aceste date s-a calculat apoi suma suprafetei sectiunii
transversale a radéacinilor si densitatea acesteia (RCSA), pentru fiecare clasa de diametru, estiméand-o
prin utilizarea diametrului mediu al fiecarei clase (0,5; 2,0, respectiv 4,0 mm), considerand forma acestora
drept cerc, cu exceptia radacinilor mari, care au fost considerate elipse, cu doua axe. Solul din transee a
fost indepartat cu ajutorul unor cutite cu varf, pe cca. 1 cm grosime, pentru a face vizibile radacinile, iar
radacinile din fiecare patrat al grilei au fost numerotate si inregistrate. Astfel, acesti indicatori: RD
(numarul de radacini /100 cm?® de volum de sol) si RCSA (mm?/100 cm? de volum de sol) au fost utilizati
in analiza datelor experientei.
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Partea aeriana a pomilor investigati a fost, de asemenea, masurata cu ajutorul ruletei:
circumferinta trunchiului pomilor, la suprafata solului, la Tnhaltimea de 0,5 m si intre acestea, dar si
inaltimea pomilor si axele coroanei acestora, atat in IR cat siin ITR.

2.3. Analiza datelor

Datele de RD pentru cei patru pomi cercetati din fiecare dintre cele doua specii au fost analizate
cu programul SPSS 14. Numarul total al acestora pentru fiecare diametru a fost calculat astfel: 10
(adancimi de sol) x 20 (pozitii orizontale) x 4 (repetitii) = 800 pentru ITR, respectiv 10 (adancimi de sol) x
11 (pozitii orizontale) x 4 (repetitii) = 440 in cazul livezii de prun. In cazul livezii de mar, aceste valori au
fost: 10 (adancimi de sol) x 18 (pozitii orizontale) x 4 (repetitii) = 720 pentru ITR, respectiv 10 (adancimi
de sol) x 6 (pozitii orizontale) x 4 (repetitii) = 240 pentru IR. Deoarece datele de RD nu au avut repartitie
normala, nu s-au folosit diferentele limita si nici testul Duncan pentru comparatia mediilor si stabilirea
diferentelor semnificative dintre variante; astfel, pentru ambele specii si pozitii (IR si ITR) s-au calculat
intervalele de confidenta de 95% pentru RD. S-a folosit, de asemenea, SPSS 14 pentru a gasi cele mai
potrivite ecuatii de regresie intre variabilele cercetate, iar valorilor R? li s-a aplicat testarea statistica cu
ajutorul testului t, comparativ cu valorile tabelate pentru diferite grade de semnificatie, cu n-2 grade de
libertate (Aivazian 1970).

Interpolarea dintre patratele grilei folosite la determinarea RD s-a realizat cu Programul SURFER
8 Program (*Golden Software Inc., Colorado, USA) atat pentru RD céat si pentru RCSA.

3. Rezultate obtinute

3.1. Caracteristicile pomilor investigafi

Pomii investigati au fost selectati ca fiind reprezentativi pentru livada, dar nu au fost omogeni.
Diametrul trunchiului la prun a variat intre 7,20 si 8,40 cm, iar la mar intre 5,54 si 7,42 cm. Axele
orizontale maxime ale coroanei pomilor au fost la baza acestora (la 0,5-1,0 m inaltime) intre 1,85 si 2,15
m in cazul prunului, respectiv intre 1,25 si 1,38 m in cel al marului. Pentru ambele specii pomicole,
indltimea medie a pomilor a variat intre 3,05 + 0,071 m la prun si 2,96 + 0,069 la mar. Forma de coroana
a fost fus.

3.2. Influenta pozifiei fatéd de trunchiul pomilor asupra RD

Datele obtinute pe distanta de 1,1 m fata de trunchiul pomilor, la prun, au evidentiat diferente
semnificative intre cele doua graduari ale factorului A: IR si ITR (media = Mean 1.1), ca efect mediu,
referitor la densitatea radacinilor totale, avand intervalele de confidentd de 95% nesuprapuse pe
domeniul acestora (Fig. 6.A.1). Au existat, de asemenea, diferente semnificative in cazul marului pentru
distanta de 0,6 m faté de trunchi, care a fost alocata prin schema de plantare pentru fiecare pom in IR.

20

ig T 1 Mar

] 18 -

16 | Prun OIR 1 - R
15 OITR 16 O

14 |h OITR
12 4 M _
10 4

B

[N
OFRPNWRARUIUITONOOORN

Densitatea radacinilor totale

15
—
—
—
0
Densitatea radacinilor totale
o N S (o2} [o0)
25
35 !
45
55 )
75 ——
85 —
95 —
—
Mean 0.60 =
Meanl1.75 ——

Distanta dela pom (m)

Fig. 6.A.1. Influenta pozitiei pomului in livada asupra densitatii radacinilor totale (numarul de
radacini/100 cm?® de volum de sol); Mean 1.1 si Mean 0.60 arata media valorilor considerate pe
distanta de 1,1 m fata de pomi la prun, respectiv de 0,6 m la mér, cu intervalele de confidenta de
95% ca bare verticale, in timp ce Mean 2 si Mean 1.75 arata valorile medii pe jumatate din distanta
dintre randurile de pomi (ITR)
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Comparatia a fost facuta pentru distantele comune pentru pozitiile IR si ITR, in timp ce dincolo de
aceste distante au existat valori de RD numai pentru ITR, ambele specii. Comparand mediile dintre IR si
ITR pentru fiecare graduare a distantei fatda de pom de 1,1 m la prun, se poate observa ca valorile RD
pentru pozitia IR au fost superioare celor din ITR, indeosebi pentru distantele de 0,2 m si de 0,6-1,0 m,
dar aceste diferente nu au fost semnificative din cauza dispersiei mari a datelor (intervalele de confidenta
nu sunt redate); pentru mar, valorile RD pentru IR au fost superioare celor din ITR pentru orice distanta
fatd de pom, totusi nu au fost semnificative; astfel, aceste diferente s-ar putea datora faptului ca discurile
grapelor taie radacinile pomilor chiar langa pomi (distanta de 0,2 m) si traficul tehnologic al tractoarelor si
masinilor agricole utilizate produc o tasare severa chiar la distanta de 0,5-1,0 m de pomi, in ITR. Totusi,
deoarece distantele dintre pomii din IR au fost mai mici decéat cele din ITR, radacinile pomilor invecinati
se pot amesteca in cadrul distantei de 1,1 m in cazul prunului si de 0,6 m in cel al marului, iar aceasta
suprapunere ar putea fi un alt factor care a determinat valori superioare ale RD in IR fata de ITR.

De asemenea, valorile RD pentru clasele de diametre studiate au fost comparate numai pe
distanta comuna celor doua pozitii: IR si ITR. Astfel, s-a gasit ca RD a fost superioara (> 6 pentru prun si
de cca. 11 radacini / 100 cm?3 de volum de sol pentru mar) pentru radacinile < mm diametru, existand o
scadere brusca pentru clasa de 1-3 mm diametru, urmata de scaderi graduale pentru radacinile grosiere
(Fig. 6.A.2). Radacinile primelor doua clase (< 1 mm si 1-3 mm) au fost semnificativ diferite unele de
altele; a existat, de asemenea, o diferentd semnificativa intre clasa de radacini de 1-3 mm diametru si
celelalte doua clase de diametru mai mare, numai in cazul livezii de mar.

3.3. Relafiile dintre RD, adancimea solului si distanfa fata de trunchiul pomilor

In cazul livezilor de prun si mér studiate, RD a scézut odat& cu cresterea adancimii solului (D) si a
distantei (d) fata de trunchiul pomilor pentru toate clasele de radacini (Tabelul 6.A.1). Aceste functii bi-
dimensionale au prezentat valori foarte semnificative ale coeficientului de determinatie R?, densitatea
radacinilor totale avand valorile cele mai mari ale lui R?. Relatiile simple, uni-dimensionale, au fost liniare
si mai slabe in functie de D, respectiv curbilinii (logaritmice), cu exceptia RD pentru toate radacinile si a
celor fine ((< 1 mm) la mar, si mai puternice in functie de d (date neredate).
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Fig. 6.A.2. Densitatea radiculara pentru toate clasele de radacini studiate impreuna cu intervalele
de confidenta de 95% la prun si mar
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Tabelul 6.A.1. Densitatea radiculara (RD, numar de radacini / 100 cm® de volum de sol) ca relatie
bi-dimensionald in functie de adédncimea solului (D, m) si distanta fata de trunchiul pomilor (d, m)
pentru livada de prun si cea de mar

Spguav Diametrul radacinilor Ecuatia de regresie R? Semnificatia
pomicola (mm) ’ ’
Prun Toate radacinile Y =5.312 - 4.778 * D - 4.253 * In(d) 0.453 o
<1lmm Y =4.672 - 3.567 * D - 3.260 * In(d) 0.364 ok
1-3 mm Y =0.316 - 0.531 * D - 0.406 * In(d) 0.365 il
3-5mm Y =0.174 - 0.348 * D - 0.275 * In(d) 0.346 il
>5mm Y =0.158 - 0.341 * D - 0.310 * In(d) 0.327 ok
Mar Toate radacinile Y =19.676 - 10.049 * D - 10.134 *d 0.476 il
<1lmm Y =17.467 -8.387 * D - 9.089 * d 0.472 ok
1-3 mm Y =0.579 - 0.854 * D - 0.337 * In(d) 0.265 il
3-5mm Y =0.205 - 0.373 * D - 0.144 * In(d) 0.234 il
>5mm Y =0.172 - 0.424 * D - 0.149 * In(d) 0.172 ok

3.4. Procentul de rddé&cini in functie de addncimea solului si de distanfa fata de trunchiul pomilor

Pentru cele doua specii pomicole studiate, care au avut alocata o suprafata de 4,2 m? pentru mar
si 8,8 m? pentru prun, pentru adancimea solului de 1 m, au fost calculate relatii care descriu procentul
cumulat al densitatii radacinilor totale, in functie de cele doua variabile independente, D si d (Fig. 6.A.3).
Chiar daca procentul este un indicator relativ, acesta a fost utilizat in prezenta lucare pentru
caracterizarea spatiului de sol din jurul pomilor. Procentul densitatii radiculare pentru toate radacinile
existent Tn volumul de sol alocat prin schema de plantare a fost considerat 100%. Ecuatiile de regresie
dintre procentul RD, D si d au fost directe, curbilinii si foarte semnificative, prezentand valori mari ale R2.
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Fig. 6.A.3. Procentul densitatii radiculare RD (numaér de radacini totale/100 cm?® de volum de sol) in
functie de distanta fatd de pom (d) si de adancimea solului (D), ambele specii pomicole
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Pentru ambele specii pomicole si portaltoi vegetativi studiati, distributia spatialda a RD si
densitatea RCSA sunt prezentate in Fig. 6.A.4. Graficele arata ca valorile maxime ale acestor indicatori
su fost langa trunchiul pomilor, in primul rand la adancime mica (cca. 30 radacini). RD descreste gradual
odata cu cresterea valorilor D, in timp ce descresterea in functie de d a fost abrupta la cca. 0.4 m fata de
trunchi (Fig. 6.A.4a); totusi, la o distantd de cca. 1-1,3 m izolinile RD sunt neglijabile. Cea mai mare
concentrare de radacini de langa trunchiul pomilor a fost chiar mai evidenta in cazul RCSA (Fig. 6.A.4b),
ilustrand efecte mai puternice ale distantei d pentru RCSA comparativ cu RD. Au existat radacini crescute
sub diferite unghiuri dar fara vreun semn de schimbare de directie cand s-au intalnit radacini ale pomilor
vecini, si nu s-a constatat niciun efect al respingerii radiculare.

4. Discutii

Unul dintre obiectivele lucrarii a fost testarea ipotezei potrivit careia radacinile pomilor maturi de
mar si prun altoiti pe portaltoi de vigoare mica si plantati intr-o anumita schema ocupa intreg volumul de
sol alocat la plantare. S-a gasit experimental ca distanta de la trunchiul pomilor si adancimea solului
influenteaza indirect RD si RCSA, asa cum era de asteptat. Astfel, portaltoii studiati au aratat o intensa
concentrare a radacinilor ldanga pomi si nu au ocupat intreg volumul de sol dintre pomi, in conditiile
specifice de mediu ale regiunii. S-a constatat, in acest fel, ca existd o diferenta clara intre portaltoii
standard si cei de vigoare redusa.

Chiar daca descresterea RD cu distanta fatd de trunchiul pomilor si cu adancimea solului par sa
fie comune pentru majoritatea speciilor pomicole si portaltoilor, deoarece rezultate similare au fost
anterior publicate de diferiti cercetatori despre portaltoi standard (generativi), de ex. Williamson s.a.
(1992), Ruiz-Sanchez s.a. (2005), Paltineanu s.a. (2015; 2016), fiecare mediu, tip de portaltoi si conditii
tehnologice au influentat in mod deosebit dezvoltarea radacinilor.
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Fig. 6.A.4. Izoliniile densitatii radacinilor totale a) (numar de radacini totale/100 cm?® de volum de
sol) si ale densitatii suprafetei sectiunii transversale a tuturor radacinilor (mm?/100 cm?® de volum
de sol) b); izoliniile reprezinta valori medii atat pentru pozitia IR cat si ITR, iar liniile verticale
trasate la distantele de 1,1 m (prun) si la 0,6 m (mar) arata mijlocul distantei dintre doi pomi vecini
situati pe randul de pomi
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Similar portaltoilor standard (Williamson s.a., 1992; Ruiz-Sanchez s.a., 2005; Basile s.a., 2007),
Paltineanu s.a., (2015; 2016), cele mai multe radacini au fost cele fine, cu diametrul cel mai mic.

Un alt obiectiv al lucrarii a fost de a caracteriza distributia spatiala a radacinilor in aceste soluri
pentru a imbunatati managementul livezilor cu privire la sistemul de intretinere al solului, la aplicarea
irigatiei si a fertilizarii. Pentru ambele specii si portltoi investigati, datele au aratat ca RD a fost superioara
in pozitile IR comparativ cu ITR. Tnsusirile fizice de sol mai rele provocate de traficul tehnologic in ITR au
fost, probabil, printre cauzele acestui proces, asa cum au remarcat anterior Paltineanu s.a. (2016) in
cazul unei livezi batrane de piersic si Liang s.a. (2011) pentru partea superioara a solului, de 0,2-0,3 m
adancime. Totusi, aceste diferente ar mai putea fi atribuite si distantei inferioare de plantare pe randul de
pomi (IR), care a permis radacinilor a doi pomi vecini sa se intrepatrunda in acelasi volum de sol, dar
acest amestec de radacini nu s-a produs si intre randurile de pomi (ITR) care au avut distante mai mari si
volum de sol suficient. O altd cauza posibila este si modul de aplicare a apei si ingrasdmintelor de-a
lungul réandului de pomi care ar fi putut favoriza aici cresterea radacinilor.

in ciuda faptului c& portaltoii studiati au fost de vigoare redusa si ca solurile au fost relativ
puternic compacte, indeosebi in profunzime, radacinile pomilor au crescut chiar dincolo de 1 m
adancime, iar acest comportament ar fi putut fi favorizat si de umiditatea solului provenita din franjul
capilar temporar, asa cum au aratat anterior, printre altii, Levin si Bravdo (1979), Glenn si Walker (1993),
Tanasescu si Paltineanu (2004), care au gasit ca umiditati diferite au provocat diferente de crestere si
dezvoltare a radacinilor pomilor.

Consecintele practice desprinse din aceste rezultate se refera indeosebi la: 1) modificarea
distantelor de plantare pe rand (IR) si intre randurile de pomi (ITR), ludnd in consideratie si modul de
patrundere a luminii in coroanele pomilor, 2) umectarea volumului de sol din vecinatatea radacinilor
pomilor prin irigatie.

Astfel, pentru ambele specii altoite pe portaltoi de vigoare mica, distantele dintre randurile de
pomi (ITR) ar putea fi in continuare reduse, de la 3,5 m la mar si de la 4 m la prun, pana la distante la
care sa se tina cont si de sistemul de intretinere, de traficul tehnologic (aplicarea pesticidelor, a irigatiei,
recoltarea fructelor etc.), de ex. pana la 3 m; in acelasi timp, deoarece nu s-a constatat respingere
radiculard pentru niciun portaltoi, distantele dintre pomi pe rand (IR) ar putea fi si ele reduse pana la
valori determinate de forma de coroana, de penetrarea luminii in pomi, de sistemul de management, mai
mult pentru prun (de ex. panala 1,2 — 2,0 m) si mai putin pentru mar (de ex., panala 1 m).

Cat de mult volum de sol trebuie umectat prin irigare localizata depinde nu numai de véarsta livezii
si de gradul de dezvoltare al sistemului radicular, ci si de regimul de irigare, in optim sau in deficit (cu
stres hidric). Atunci cand se irigd Tn optim, o adancime de 0,8 — 1,0 m este suficienta in calculul volumului
de apa aplicata, deoarece radacinile pomilor se dezvolta bine pe aceastd adancime, in timp ce in regimul
de irigatie cu deficit hidric, adancimea de 0,4-0,6 m este suficientd pentru umectarea solului.

O alta problema se refera la volumul de sol alocat pentru dezvoltarea sistemului radicular intre
pomi atunci cand se doreste un control strict referitor la aplicarea irigatiei si a fertilizarii in timp; deoarece
radacinile pomilor s-au dezvoltat in directie orizontala in ITR, in principal pe o distanta de cca. 0,5 m unde
suprafata sectiunii transversale radiculare a prezentat valori maxime, radacinile pomilor pot fi astfel taiate
vertical la distante de 0,5-0,8 m fata de randul de pomi.

Concluzii

Pomii maturi studiati, prun si mar altoiti pe portaltoii vegetativi Saint Julien A si M.9, au aréatat o
concentrare intensa de radacini langa trunchi si nu au ocupat intregul volum de sol dintre pomi, in
conditiile experimentale si de mediu din partea de sud a Romaniei, din Campia Pitestilor si Podisul Getic.
Exista o diferenta realad intre portaltoii standard (generativi) si cei de vigoare redusa (vegetativi).

Radacinile fine, cu diametrul < 1 mm, au fost predominante ca numar comparativ cu radacinile de
dimensiuni mai mari.

Densitatea radiculara a fost superioara pe randul de pomi (IR) faté de intervalele dintre randuri
(ITR), datorita atat deteriorarii proprietatilor fizice ale solului cauzate de traficul tehnologic, dar si datorita
modului diferentiat de aplicare a apei si ingrasamintelor in IR fata de ITR, precum si datorita distantei
inferioare dintre pomi pe rand comparativ cu intervalele dintre randuri, care au permis amestecul
radacinilor pe rand.

Ca urmare a distributiei radiculare a pomilor maturi studiati, distantele dintre randurile de pomi pot
fi reduse atat in cazul prunului cét si al marului, de la 4,0 m, respectiv 3,5 m, la distante inferioare
determinate de sistemul de intretinere a solului, de traficul tehnologic si de managementul general al
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livezii, de ex. la 3,0 m; in acelasi timp, deoarece nu s-a observat fenomenul de respingere radiculara la
niciunul dintre portaltoii analizati, distanta dintre pomi pe rand poate fi, de asemenea, redusa péana la
valori determinate de forma coroanei pomilor, de modul de penetrare a luminii in coroana, de sistemul de
intretinere, mai mult in cazul prunului (1,2-2,0 m) si mai putin Th cazul marului (1,0 m).

Atunci cand se aplica regimul de irigare in optim, se recomanda o adancime de umectare
teoretica, pentru calculul cantitatii de apa aplicata (norma de udare), de 0,4-0,6 m; apa si ingrasamintele
chimice trebuie aplicate pe suprafata care acopera cele mai multe radacini.

Atunci cand se doreste un control strict asupra activitatii radiculare privitor la prognoza si
aplicarea irigatiei si a ingrasamintelor, radacinile pomilor pot fi taiate vertical, paralel cu randul de pomi,
asa cum recomanda unii specialisti pe plan international, in cazul de fata la o distanta de cca. 0,5-0,8 m
fata de acesta, dar numai dupa o verificare realizata prin cercetari ulterioare la nivel national.

Rezultatele obtinute pot fi utilizate si in alte regiuni sau tari, in conditii similare de mediu (sol si
clima), precum diferite regiuni din Romania, din partea nordica a Bulgariei, din Serbia, Ungaria, Ucraina
s.a.
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6-b. Distributia rédacinilor pomilor la mar in functie de sistemul de irigare folosit si de accesul la
sursa de apa

Introducere

Desi sistemul radicular al pomilor are si insusiri ereditare, actiunea unor factori externi cum sunt
solul si clima, sau prezenta aproape de suprafata solului a rocii dure sau a apei freatice sau stagnante,
dar si masurile tehnologice aplicate, pot determina modificari importante in distributia sistemului radicular
al pomilor in sol (Kolesnikov, 1971; Tudosescu and Parnia, 1975; Cotorobai, 1983). Raportul dintre
sistemul radicular si sistemul reprezentat de partea aeriana a pomilor este relativ constant in acelasi sol,
indiferent de soi si portaltoi, radacinile pomilor reprezentand cca. 25-30% din masa totala a pomilor in
cadrul livezilor intensive (Westwood, 1978). Majoritatea radacinilor sunt distribuite in stratul de sol de 25-
100 cm n zona climatului temperat, in solurile minerale (Negrila, 1971). Printre alti autori, mentionati deja
in sectiunea anterioara, si Huquet (1973) a propus o metoda specifica de studiu al sistemului radicular.

Tehnologiile pomicole si sistemele de management al solului au ca scop general intensificarea
activitatii radiculare in volume reduse de sol, avand drept rezultat o scadere a cresterii radiculare, dar si o
crestere a partii aeriene a pomilor, pentru a produce recolte superioare (Zucconi, 1988).

Solul este o entitate variabila Tn timp si spatiu datorita diversitatii componentelor sale. De aceea,
radacinile pomilor se adapteaza la conditiile ecologice de crestere. Drept consecintd, amplitudinile mari
privind conditiile de mediu pot deteriora sistemul radicular. De ex., o irigare excesiva dupa o perioada de
uscaciune severa poate determina schimbari majore a conditiilor de crestere si implicit, unele necroze
asociate cu ofilirea frunzelor si caderea fructelor (Zucconi, 1988).

In strainatate Trocme si Gras (1965) au gasit c& cresterea pomilor depinde de umiditate, iar in
tara noastra lancu (1980) a stabilit o corelatie directa intre distributia suprafetei sistemului radicular
(TRCSA) si continutul de umiditate din sol pentru diferite tipuri de sol, in timp ce Teaci s.a. (1985) au
descris detaliat aspecte referitoare la bonitarea terenurilor. in plus, T&n&sescu (1999) si Voiculescu
(1999) au publicat valori specifice ale TRCSA pentru diferite metode de irigare, respectiv tipuri de sol in
Roménia. Totusi, existd Th continuare nevoia aprofundarii cercetarii distributiei sistemului radicular n
conditii de irigare.

Obiectivul prezentului capitol este de a arata influenta diferitelor sisteme de irigare asupra marimii
si distributiei sistemului radicular la mar, soiul Golden Delicious, altoit pe portaltoi generativ — MM106, in
conditiile specifice regiunii deluroase, cu soluri cu textura medie sau medie-grosiera de la Maracineni,
Pitesti. Se discuta si corelatia dintre suprafata sistemului radicular si unii indici de crestere si de productie.
Prezentul capitol se bazeaza pe lucrarea publicata de Tanasescu si Paltineanu (2004a).

Material si metoda

Cercetarile privind obiectivul enuntat au fost intreprinse in conditile de mediu specifice Luncii
Argesului si Raului Doamnei de la Mar&cineni, Pitesti. Solul specific formei de relief de lunca Tnalta a avut
o textura medie, lutoasa, apa freatica neinfluentand practic profilul de sol in perioada de vegetatie. Datele
medii anuale de temperatura, precipitatii Si evapotranspiratie de referintd Penman-Monteith (ETo) sunt de
9,9°C, respectiv 670 mm si 690 mm, neuniform distribuite. Maximul precipitatiilor se inregistreaza n luna
iunie, in timp ce maximul ETo in luna iulie si august. Aceasta repartitie a elementelor climatice genereaza
deficite severe in lunile de vara, indeosebi in iulie si august. Tn consecinta, irigatia se aplicd pentru
compensarea apei din precipitatii si a fost administrata in general in intervalul iunie-august.

158


http://www.researchgate.net/profile/MC_Ruiz-Sanchez
http://www.researchgate.net/researcher/13306043_V_Plana
http://www.researchgate.net/profile/Maria_Fernanda_Ortuno
http://www.researchgate.net/researcher/30958570_L_M_Tapia
http://www.researchgate.net/researcher/14236535_J_M_Abrisqueta
http://www.researchgate.net/journal/0032-079X_Plant_and_Soil
https://link.springer.com/journal/11104
https://link.springer.com/journal/11104/251/1/page/1

Experimentul a fost conceput folosind metoda parcelelor subdivizate, cu trei metode de irigatie:
aspersiune (sprinkler irrigation, Sl), micro-aspersiune (micro-sprinkler irrigation, MI) si picurare (drip
irrigation, DI), dar si cu un martor neirigat (NI). Umiditatea solului a variat in general intre capacitatea de
camp pentru apa si plafonul minim stabilit la mijlocul intervalului umiditatii accesibile plantelor.

Durata cercetarilor a fost de 7 ani, incepand cu anul 7 de la plantarea pomilor, plantare care a
fost la distanta de 3,6 m intre randuri si 1,5 m intre pomi pe rand. Sistemul de management al solului in
livada a constat din benzi inierbate intre randurile de pomi si ogor negru pe randuri, iar forma de coroana
a fost palmeta. Pomii studiati au fost selectati dintre cei care au avut trunchi si coroane similare ca
marime, fiind reprezentativi pentru livada. Analiza sistemului radicular s-a desfasurat dupad metoda
Oskamp-Dragavtev (Dragavtev, 1956) astfel: la sfarsitul perioadei de vegetatie din ultimul an de studiu s-
au sapat profile de sol in forma de L, cu adancimea de 1 m, la mijlocul distantei dintre pomii
reprezentativi, la 0,75 m de acestia, Tn patru repetitii si s-au determinat clasele de diametre diferite ale
radacinii pomilor, cu ajutorul unei rame cu suprafata de 1 m2, de tip grila, cu patratele de 1 dm>. In fiecare
dintre cele 100 de patrate ale grilei au fost localizate pozitile radacinilor de diferite diametre: <1 mm
(radacini active), intre 1 si 2 mm, intre 2 si 3 mm, intre 3 si 4 mm si >4 mm. S-a calculat apoi suprafata
sectiunii transversale a radacinilor din fiecare patrat de 1 dm? al grilei (densitatea sumei acestei suprafete
— TRCSA), atét intre randurile de pomi, cat si de-a lungul acestora. O atentie speciala a fost acordata
radacinilor subtiri, active, absorbante, mai mici de 1 mm in diametru. Au fost determinate si suprafetele
sectiunii transversale a trunchiului pomilor (TTCSA) la inaltimea de 30 cm deasupra solului, dar si
productia de fructe.

Datele obtinute din acest experiment au fost analizate prin analiza variantei, testul t si testul
Duncan. In plus, s-au calculat si ecuatii de regresie, testandu-se semnificatia acestora, iar distributia
radiculara s-a facut prin kriging (Programul SURFER) pentru interpolarea intre punctele masurate.

Rezultate si discutii
Metoda de irigatie utilizata in livezile de mar favorizeaza o distributie specifica a radacinilor
pomilor si a masei radiculare exprimate aici prin suprafata sectiunii radiculare totale, in sol.

1. Distributia spatiala a suprafetei sectiunii radacinilor active (TRCSA-activa)

Comparatia dintre variantele cercetate au relevat ca, spre deosebire de alte variante, in varianta
neirigata (NI), repartitia spatiald a TRCSA-active a prezentat o valoare maxima (6 mm?) la distanta de 0,2
— 0,4 m adancime, fig. 6.B.1. In profunzimea solului, izoliniile au fost aproximativ paralele pe orizontala,
aratand o descrestere continua. La adancimea de 0,9 — 1,0 m, nu s-au mai intélnit practic radacini in sol.

in varianta irigatd prin aspersiune, valoarea maxima (7 mm?2) a TRCSA-active a fost gasit la
adancimea de 0,2 m, de la care a scazut spre profunzime. lzolinia reprezentand 0 radacini s-a inregistrat
sub adancimea de 1,0 m. In varianta irigatd prin micro-aspersiune (MI) s-a gasit valoarea maximéa (6
mm?2) in stratul de sol aflat intre suprafata solului si adancimea de 0,5 m. Totusi, TRCSA-activa a aratat
valori superioare n profunzimea solului, comparativ cu celelalte variante. De ex., la adancimea de 0,9 —
1,0 m izolinia TRCSA a avut valoarea de 2 mm?Z. Varianta irigata prin picurare a prezentat valorile maxime
(9-10 mm?) in stratul de sol de 0 — 0,3 m adancime, cele mai mari dintre toate variantele. Diferentele
privind repartitia spatiala a TRCSA-active s-au datorat probabil influentei specifice determinate de
aplicarea irigatiei, metodei de irigare, deoarece atat conditiile naturale cat si parametrii tehnologici au fost
similari.

Este interesant ca varianta irigata prin picurare, datoritd regimului specific de aplicare aproape
continue a apei in perioada de vara, a favorizat o concentrare intensa a radacinilor la adancimea de 0,3 —
0,4 m. Aceasta distributie radiculara a aratat ca pomii irigati astfel au explorat mai intens volumul de sol,
utlizadnd mai putina energie.

159



Neirigat, irri R R . . .. .
Y 9 0 Non irrigated Irigat prin aspersiune Sprinkler irrigation
s / 11 o |
[ a N ©
-20 _zof/h 10 /
E - 5 ° 2 -207 [
R i — s F |0 c
g / :\4 -40- ry /\ - 7 & . a0 ) ,5
S / ~ / s 4] 6 Q 4—~
g -60- 3 / o~ g [ 45\_/ a":-l
2 -60- 3L 5 £ -601— 3—_ — 3 ’%
. 2 s § T IT— .8
-80+— /_\ ;3 <
o 4 -80—1 =~ 2 -80 1
\
100 : : : : ‘ N
0 10 20 30 40 50 o, 7 1
) . -100 : A : 0 -100 R — -100+“————
Distanta orizontala (cm) 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Horizontal distance (cm) Distanta orizontala (cm) Horizontal distance (cm)
Irigat prin micro-aspersiune Micro-sprinkler. irrigation Drip irrigatio
0 ‘ ! ‘
}o 11 11
2(}/ L 10 10
5 ° = 8 g s
-~
T -40, /_/5 - E -4 7 S 7
.g /" = 6 < 6
7] ] o
R § 5 : :
£ | /\’4/ 2 . a 4
< 3/—\ 3
-807 34 g 3 2
—2 2
2 1 1
-100 T T T T -100+ T T T T T 0
0 10 20 30 40 50 -100- 0 0 10 20 30 40 50

10 20 30 40 50
Horizontal distance (cm)

Distanta orizontala (cm) Horizontal distance (cm)

Fig. 6.B.1. Distributia spatiala a suprafatei sectiunii radiculare active (<1 mm diametru, TRCSA-
active, mm?) in adancime si pe orizontala la distanta de 0,75 m de pomii reprezentativi din
variantele cercetate: neirigat (non irrigated), irigat prin aspersiune (sprinkler), prin micro-

aspersiune (micro-sprinkler) si prin picurare (drip), dupa 7 ani de irigare

1.2. Distributia spatiald a suprafatei sectiunii radiculare totale (TRCSA-totala)

Fig. 6.B.2 prezinta distributia spatiald a TRCSA-totald in adancime si pe orizontald in variantele
cercetate. In general, valorile maxime ale TRCSA-totale au fost gasite la cca. 0,3 m adancime (80 mm?2)
in varianta neirigata si In varianta irigata prin micro-aspersiune. Celelalte doua variante de irigare (prin
picurare si aspersiune) au prezentat valorile maxime (60-80 mm?) mai aproape de suprafatd, anume la
aproximativ 10 cm adancime. Dupa cum se observa, TRCSA-totala a fost usor mai profunda in variantele
irigate prin aspersiune si micro-aspersiune comparativ cu martorul neirigat.

1.3. Distributia spatiald a sumei procentului de radacini active si a radacinilor totale de pe
suprafata solului de 1 m? aflata la 0,75 cm de trunchiul pomilor, pentru adancimea de 1 m, dupa 7 ani de
aplicare a irigatiei

Este de asemenea important de vazut distributia spatiald a sumei procentului de radacini active si
a radacinilor totale fata de sectiunea de sol de 1 m adancime (Fig. 6.B.3). Pentru variantele irigate prin
picurare si aspersiune, cca. 35% din radacinile active s-au dezvoltat in primul strat de sol de 0,2 m
grosime, respectiv 27-30% in cel de 0,2-0,4 m adancime (Fig. 6.B.3a). Varianta neirigata a prezentat 26%
din radacinile active in primii 0,2 m adancime, iar valoarea maxima (37%) s-a inregistrat in urmatorul
orizont de sol (0,2-0,4 m), de unde a scazut uniform Tn profunzime. Totusi, in varianta irigata prin micro-
aspersiune s-au gasit valori inferioare (25%) in primul strat de sol si valori superioare sub adancimea de
0,6 m.

Acest indicator a aratat doua grupe distincte de variante (Fig. 6.B.3b). in variantele neirigata si
irigata prin micro-aspersiune, acest procent a inregistrat valori mult inferioare in primul strat de sol de 0,2
m adancime, adica 10%, respectiv 20%; in urmatorul orizont de sol, de 0,2-0,4 m adancime, valorile
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acestui indicator au crescut la 50%, respectiv 47%. De la aceasta adancime procentul de radacini active
a scazut accentuat in jos. In variantele irigate prin picurare si prin aspersiune, a scazut continuu din
primul orizont de sol (cu 38-42%) in jos, la adancimi de 0,9 m valorile fiind neglijabile.
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Fig. 6.B.2. Distributia spatiala a suprafetei sectiunii radiculare totale (TRCSA-totala, mm?) in
adancime si pe orizontala la distanta de 0,75 m de pomii reprezentativi din variantele cercetate,
pentru adancimea de 1 m, dupa 7 ani de irigare

1.4. Suma suprafetei sectiunii transversale a radacinilor pomilor

Suma suprafetei sectiunii transversale a radacinilor pomilor, atat in cazul celor active cét si al
celor totale, a fost, de asemenea, diferita intre variantele cercetate (Fig. 6.B.4). Astfel, au existat diferente
semnificative Tn cazul TRCSA-active intre variante (Fig. 6.B.4a). Variantele de irigare prin picurare si cele
prin micro-aspersiune au prezentat valorile maxime (146, respectiv 130 mm?), in timp ce varianta
neirigatd a aratat valoarea minima (92 mm?2). In schimb, TRCSA-totala a evidentiat diferente semnificative
numai intre varianta de micro-aspersiune (876 mm?) si cea martor neirigat (725 mm?), comparatia
indicand diferente nesemnificative intre celelalte variante (Fig. 6.B.4b).

Aceste rezultate arata influenta superioara determinatd de metoda de irigatie aplicatd asupra
sumei suprafetei sectiunii transversale a radacinilor active ale pomilor comparativ cu cele totale.
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Fig. 6.B.3. Distributia spatiala a sumei procentuale a radacinilor active (a; TRCSA-activa) si a
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0,75 cm de trunchiul pomilor, pentru adancimea de 1 m (100%), dupéa 7 ani de aplicare a irigatiei
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Fig. 6.B.4. Suma suprafetei sectiunii transversale a radacinilor pomilor, atat in cazul celor active
(a; TRCSA-active) cét si al celor totale (b; TRCSA-totala), in conditiile prezentului experiment;
mediile asociate cu aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite pentru probabilitatea de 5% dupa
testul diferentelor limita

2. Corelarea TRCSA cu productia de fructe si cu indicatorii de crestere

Rezultatele obtinute din prezentul experiment au permis calculul unor ecuatii de regresie ai
corelatiilor dintre indicatorii mentionati in subtitlu. Astfe, in Fig. 6.B.5a este redata corelatia liniara, directa
si semnificativa dintre suma suprafetei tuturor radacinilor (TRCSA-totald) din sectiunea experimentala si
productia de fructe. O altd corelatie liniara, directd si distinct semnificativéd a fost gasita intre TRCSA-
totala si cresterea anuala a suprafetei sectiunii transversale a trunchiului pomilor (TTCSA) (Fig. 6.B.5b).
Aceste corelatii demonstreaza faptul ca diferentele dintre indicatorii sistemului radicular determinate de
aplicarea diferitelor metode de irigare, ca efect al particularitatilor privind distributia apei in livezi,
influenteaza, de asemenea, productia de fructe si indicatorii de crestere ai pomilor.
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Fig. 6.B.5. Corelatiile dintre suma suprafetei tuturor radacinilor (TRCSA-totala) din sectiunea
experimentala pe de o parte si productia de fructe (a), respectiv cresterea anuala a suprafetei
sectiunii transversale a trunchiului pomilor (b; TTCSA), dupa aplicarea a 7 ani de metode diferite
deirigare

Concluzii

Majoritatea radacinilor active, precum si majoritatea tuturor radacinilor, au prezentat valori
maxime in primul strat de sol de 0,4 m adancime, iar aproape toate radacinile s-au dezvoltat in stratul de
sol de 1 m grosime, in toate variantele. Au existat insa si radacini mai jos de adancimea de 1 m.

Chiar daca irigatia a fost aplicatd pe o perioada scurtd de timp pe parcursul unui an, vara,
aceasta a produs diferente in dezvoltarea sistemului radicular al pomilor in cei 7 ani de experimentare,
dezvoltare asimilata aici cu indicatorul suprafetei sectiunii transversale a radacinilor — TRCSA. Radacinile
pomilor au fost mai profund dezvoltate Tn cadrul variantelor irigate, comparativ cu martorul neirigat.

Diferitele metode de irigare au exercitat o influentd mai puternica asupra radacinilor active,
comparativ cu radacinile totale.

S-au obtinut o corelatie liniara distinct semnificativa intre suma suprafetei tuturor radacinilor si
productia de fructe, dar si intre primul indicator si cresterea anualéd a suprafetei sectiunii transversale a
trunchiului pomilor. Prin urmare, in cadrul livezilor clasice dezvoltarea optima a sistemului radicular
determind la randul sau atat o crestere mai buna a pomilor, cat mai ales o productie superioara.

Prezentul experiment a relevat, de asemenea, ca si in pomicultura clasica, aplicarea metodelor
de irigatie prin micro-aspersiune si prin picurare au fost cele mai bune metode de irigare in cadrul
conditiilor naturale specifice solurilor cu texturda mijlocie si/sau mijlociu-grosiera. Acestea pot fi
recomandate nsa, fara restrictie, atat in livezile clasice cat si in cele intensive din tara noastra.
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Capitolul 7. Evapotranspiratia reala maxima (etc) si necesarul de apa de irigatie
(ni) aplicata prin aspersiune in regim optim in livezi

|. Evapotranspiratia reala maxima

Evapotranspiratia de referinta (ETo) a fost estimatd prin metoda Penman-Monteith, folosind
ecuatia combinatd (Monteith, 1965; Allen, 1986; Allen s.a., 1998), care necesitd numai date de
temperatura, umiditate relativa, viteza vantului la naltimea de 2 m si durata de strélucire a soarelui:

ETo (mm/zi) = (0.408A(RN-G)+900y Ua(ea-ed)/(TM+273))/( A+y (1+0.34U2))

unde Rn este radiatia neta la suprafata culturii (MJ/m?/zi), calculatd cu ajutorul duratei de stralucire a
soarelui; G este fluxul caloric al solului (MJ/m?2/zi); A este panta curbei presiunii vaporilor (kPa/° C); y este
constanta psihrometricd (kPa/°C), U2 (m/s) este viteza vantului la Tnéltimea de 2 m, ea-edq reprezinta
deficitul de presiune al vaporilor (kPa), Tm (°C) este temperatura medie a aerului.

Pentru calculul marimilor derivate s-au utilizat formulele clasice descrise in Doorendos si Pruitt
(1977) si Jensen s.a. (1990).

Coeficientii de corectie ai culturii (Kc) s-au estimat cu ajutorul formulelor publicate de Allen s.a.
(1998). Kc pentru mijlocul perioadei de vegetatie (Kcmia), precum si Kc pentru faza finald de vegetatie a
culturilor (Kcend), au fost calculati prin ecuatia:

Kcmid = Kcmid” + (0.04 (U2 -2)-0.004 (RHmin - 45)) (h/3)°3

unde Kcmid' a fost tabelat in lucrarile Iui Allen s.a. (1998) si a fost dat pentru conditiile Th care umiditatea
relativa a aerului (RHmin)=45 %, iar viteza vantului la inélfimea de 2 m (Uz) = 2 m/s; h = inaltimea medie a
culturii. Kceng a fost calculat in mod similar, prin aceeasi formula dar Tnlocuind Kcmid' cu Kcend', ultimul fiind
de asemenea tabelat, in timp ce Kc initial (Kcin) a fost luat din acelasi tabel (Allen s.a., 1998). Procedeul
utilizat a fost similar cu acela prezentat de Doorenbos si Pruitt (1977). Coeficientii de corectie ai culturii,
pentru fiecare decada din perioada de vegetatie, au fost apoi redati in functie de timp pentru toate lunile
de interes. Valorile Kc au fost estimate, ca medie pentru fiecare luna intreaga din perioada de vegetatie.

Evapotranspiratia reala maxima (optima, fara stres hidric) a culturii (ETc) a fost calculatd pentru
fiecare lund, cu ajutorul coeficientilor de corectie ai culturii (Kc), estimati prin calcule si dupa valorile ETo-
PM obtinute pentru toata perioada cercetata.

Precipitatiile efective din cursul anului sau al lunilor de vegetatie au fost calculate folosind metoda
USBR recomandata de programul CROPWAT (Smith, 1992):

P efective = Prot (125 - 0.2 Piot ) / 125 pentru Pt < 250 mm, respectiv
P efective = Piot (125 + 0.1 Pt ) / 125 pentru Pt > 250 mm;

unde Pwt sunt precipitatiile lunare totale.

Deficitul lunar de apa al diferitelor culturi s-a calculat prin scaderea precipitatiilor efective medii
lunare din valorile estimate ale ETc. Luand in considerare randamentul udarii in camp din sistemele de
irigatie prin aspersiune, s-a analizat apoi necesarul de apa de irigatie (NI). In calculul acestora nu a fost
inclus aportul umiditatii solului, care atinge frecvent 10-12 % (Grumeza s.a., 1979; 1989), deoarece este
variabil de la an la an si de la loc la loc. De asemenea, nu a fost abordat nici aportul freatic la consumul
total al plantelor, adesea avand caracter local.

Necesarul de apa de irigatie in livezi (NI), in regim optim de aplicare a apei, conform metodei de
irigare prin aspersiune, au fost calculate dupa metoda lui Allen s.a. (1998), verificata in conditiile din tara
noastra de Paéltineanu s.a. (2007). De altfel, materialul acestui capitol se bazeaza in buna masura pe
datele publicate de Paltineanu s.a. (2007) si se refera la tot teritoriul tarii noastre, indiferent de tipul de sol
sau regiune geografica.

ETc este tratata in acest capitol din punctul de vedere al repartitiei teritoriale in tara noastra
pentru speciile pomicole mar si prun, chiar daca izoliniile acestora acopera si regiunile montane inalte,
unde acest indicator are numai rol orientativ, de comparatie intre regiunile geografice ale tarii noastre.

I.1. ETc pentru livezile de mar, cu ogor intre randurile de pomi
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In luna iunie, ETc.est pentru livezile cu acesti pomi fructiferi se ridicd la cca. 100 mm Dobrogea si
de-a lungul Dunérii in extremitatea sudicd a Munteniei si Olteniei, respectiv la 90-100 mm in Campia
Roména si jumatatea estica a Moldovei, pentru a scadea la 70-90 mm in regiunile colinare ale Munteniei
si Moldovei, fig. 7.1. Izoliniile ETc de 70 mm si 80 mm delimiteaza Podisul Transilvaniei, Campia de Vest
si dealurile limitrofe fiind caracterizate de valori ETc de 80-100 mm. in luna iulie valorile cele mai ridicate
(120-140 mm) ale ETc se gasesc, de asemenea, in Campia Roméana, Dobrogea si in partea de sud-est a
Moldovei, de unde acestea scad la 90-120 mm spre regiunile colinare adiacente, respectiv la 80-110 mm
in Podisul Transilvaniei, in timp ce regiunile de vest ale tarii noastre sunt caracterizate de valori ale ETc
de 100-120 mm, fig. 7.2. in luna august, valorile maxime ale ETc (peste 120 mm) se gasesc in
extremitatea sud-vestica a Olteniei, Cadmpia Roméana, Dobrogea si sud-estul Moldovei inregistrand 110-
120 mm, iar regiunile colinare meridionale si orientale, precum si Campia de Vest si dealurile invecinate
sunt caracterizate de valori ETc de 80-110, fig. 7.3. Podisul Transilvaniei este strabatut de izoliniile ETc
de 90-100 mm. In toatd perioada de vegetatie extremitatea sud-vesticd a Olteniei si Dobrogea sunt
marcate de valorile maxime ale ETc (peste 520 mm) pentru aceste specii de pomi, iar Campia Roméana si
sud-estul Moldovei sunt intersectate de izolinii ETc cuprinse in intervalul 480-520 mm, in timp ce Podisul
Getic si regiunile subcarpatice meridionale, cea mai mare parte a Podisului Moldovenesc si regiunile
subcarpatice orientale, impreund cu regiunile vestice prezintd valori de cca. 380-480 mm, fig. 7.4. in
Transilvania se gasesc valori mai coborate (380-440 mm).

[.2. ETc pentru livezile de mar, cu iarba intre rAndurile de pomi

Valorile de cca. 110-120 mm ale ETc pentru mar cu iarba intre randurile de pomi, pentru luna
iunie se gasesc in partea sudica si centrala a Munteniei, Tn Dobrogea, precum si in partea estica a
Moldovei, in timp ce regiunile colinare mai inalte din aceste provincii sunt caracterizate de valori ETc de
90-110 mm, valori care se intélnesc si in Podisul Transilvaniei si in regiunile vestice ale tarii noastre, fig.
7.5. In luna iulie, regiunile agricole din Romania prezint& valorile maxime, cele mai mari valori (peste 160
mm) ale ETc pentru aceste livezi existand in Campia Romana si Dobrogea, de unde scad treptat spre
regiunile cu altitudine superioard din Muntenia si Moldova pana la cca. 120 mm, in timp ce in Podisul
Transilvaniei si in regiunile vestice se intalnesc izoliniile ETc de aproximativ 120-140 mm, fig. 7.6. In luna
august valori de 160 mm ale ETc se intalnesc numai local, in extremitatea sud-estica a Olteniei, iar
Campia Roméana, Dobrogea si partea de sud-est a Moldovei beneficiaza, de asemenea, de valori ridicate
(140-160 mm), in timp ce in regiunile colinare de platforma sau subcarpatice, meridionale si orientale,
valorile ETc oscileaza intre 100-140 mm, fig. 7.7. In Podisul Transilvaniei si in regiunile vestice se gasesc
valori ale ETc de cca. 110-130 mm, respectiv 120-140 mm. In perioada de vegetatie livezile de mar cu
iarba intre randurile de pomi prezinta valori foarte ridicate, acestea putadnd atinge chiar 680-700 mm in
Dobrogea si in extremitatea sud-vestica a Olteniei, fig. 7.8. Cadmpia Roméana si partea sud-estica a
Moldovei sunt strabatute de izoliniile ETc cuprinse intre 620-680 mm, valorile inferioare fiind localizate in
regiunile colinare Tnalte, dar tot in regiunile colinare la altitudini superioare exista valori ETc de 500-600
mm. Tn Podisul Transilvaniei valorile ETc se cifreaza la 500-580 mm, iar regiunile vestice sunt traversate
de izoliniile ETc de 540-640 mm.
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Fig. 7.1. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru mar, cu ogor intre randurile de pomi, in iunie
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Fig. 7.2. Repartitia geograficad a ETc (mm) pentru mar, cu ogor intre randurile de pomi, in iulie
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Fig. 7.3. Repartitia geografica a Ec (mm) pentru mar, cu ogor intre randurile de pomi, in august
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Fig. 7.4. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru mar, cu ogor intre randurile de pomi, in perioada
de vegetatie
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Fig. 7.5. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru mar, cu iarba intre randurile de pomi, in iunie
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Fig. 7.6. Repartitia geograficad a ETc (mm) pentru mar, cu iarba intre randurile de pomi, in iulie
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Fig. 7.7. Repartitia geograficad a ETc (mm) pentru mar, cu iarba intre randurile de pomi, in august

T I
LA L B

21 22 23 24 25 26 27 28 29

Fig. 7.8. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru mar, cu iarba intre randurile de pomi, in perioada
de vegetatie
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I.3. ETc pentru livezile de prun cu ogor intre randurile de pomi

In luna iunie ETc pentru livezile de prun, cu ogor intre randurile de pomi, se cifreazé la cca. 90-
100 mm in Campia Roméana, Dobrogea si extremitatea sud-estica a Moldovei, la 70-90 mm in regiunile
colinare de podis si subcarpatice meridionale, orientale si occidentale, pentru ca in Podisul Transilvaniei
aceasta sa atinga 70-80 mm, fig. 7.9.

Valorile ETc in luna iulie ating aproximativ 120-125 mm in jumatatea sudica a Campiei Roméane,
Baragan si Dobrogea, 110-120 mm in partea centrald a Campiei Roméne si in jumatatea estica a
Moldovei, 90-110 mm in Podisul Getic, Subcarpatii Meridionali si Subcarpatii Rasariteni, precum si in
regiunile vestice, respectiv 90-100 mm in Podisul Transilvaniei, fig. 7.10.

in luna august, valorile ETc de 100-120 mm caracterizeazad Campia Romana, Dobrogea Si
jumatatea estica a Moldovei, iar cele de 70-100 mm marcheaza teritoriul regiunilor colinare, inclusiv
formatiunile Subcarpatice meridionale, orientale si occidentale, in timp ce in Podisul Transilvaniei se
gasesc valori ETc de 80-90 mm, fig. 7.11. Campia de Vest este brazdata de izoliniile ETc de 90-100 mm.

In perioada de vegetatie, regiunea cu valori maxime ale ETc pentru majoritatea culturilor agricole
si a perioadelor studiate, cea din sud-vestul Olteniei prezinta in acest caz 500-520 mm, dar in Campia
Roména si Dobrogea exista valori de 480-500 mm ale aceluiasi indicator, pentru ca in arealele mai Tnalte
din Oltenia si Muntenia acestea sa scada la 400-480 mm, fig. 7.12. Moldova este intersectata de izoliniile
ETc de 380-480 mm, Podisul Transilvaniei de izolinile de 400-420 mm, iar regiunile vestice de izoliniile
de 400-460 mm.

I.4. ETc pentru livezile de prun cu iarba intre rdndurile de pomi

In luna iunie, in Dobrogea si In extremitatea sudica a Campiei Romane se gasesc valori ridicate
ale ETc (120 mm) pentru aceste culturi horticole, dar cea mai mare parte a acestei campii si partea sud-
esticd a Podisului Moldovenesc arata valori ETc cuprinse intre 110 mm si 120 mm, fig. 7.13. Podisul
Getic si regiunile colinare Subcarpatice meridionale si orientale, precum si regiunile vestice ce cuprind
campii si dealuri prezinta valori ale ETc de 90-110 mm, pentru ca in Podisul Transilvaniei variatia ETc sa
acopere domeniul de 80-100 mm.

Pentru luna iulie ETc creste considerabil, regiunile sudice cele mai calde: Campia Romana,
Dobrogea si partea sud-estica a Moldovei fiind caracterizate de valori ETc de 150-160 mm, iar arealele
colinare aferente, de cca. 100-150 mm, fig. 7.14. in Podisul Transilvaniei se intalnesc valori ale ETc de
120-130 mm, Campia de Vest si regiunile deluroase occidentale prezentand valori ETc de 130-150 mm.

in luna august se mentin valori foarte ridicate ale ETc (peste 150 mm) in Dobrogea si in
extremitatea sud-vesticA a Olteniei, iar Campia Roméana si sud-estul Moldovei sunt marcate, de
asemenea, de prezenta unor valori ridicate (130-150 mm), in timp ce regiunile colinare aferente
beneficiazé de valori moderate ale ETc (90-130 mm), fig. 7.15. Podisul Transilvaniei este incadrat de
izoliniile ETc de 100-120 mm, iar regiunile vestice ale tarii sunt strabatute de izoliniile de 110-130 mm.

Pentru toata perioada de vegetatie valorile ETc ating cca. 630-650 mm in extremitatea sudica a
Romaniei si Tn Dobrogea, 600-640 mm in Campia Roména, partial in Dobrogea si sud-estul Moldovei, fig.
7.16. Livezile de piersic, cais si prun cu iarba intre randurile de pomi, prezintd acum valori de cca. 500-
600 mm Tn regiunile deluroase din Podisul Getic si arealele subcarpatice limitrofe, cea mai mare parte a
Moldovei si regiunile vestice de campie si colinare, iar in Podisul Transilvaniei acestea se cifreaza la 500-
540 mm.
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Fig. 7.9. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru prun cu ogor intre randurile de pomi, in iunie
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Fig. 7.10. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru prun cu ogor intre randurile de pomi, in iulie
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Fig. 7.11. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru prun cu ogor intre randurile de pomi, in august
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Fig. 7.12. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru prun cu ogor intre randurile de pomi, in
perioada de vegetatie
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Fig. 7.15. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru prun cu iarba intre randurile de pomi, in august
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Fig. 7.16. Repartitia geografica a ETc (mm) pentru prun cu iarba intre randurile de pomi, in
perioada de vegetatie
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Il. Necesarul de apa de irigatie in regim optim de aplicare a apei prin aspersiune

Necesarul lunar de apa de irigatie pentru terenurile fara aport freatic a rezultat din valorile ETc din
care s-au scazut precipitatile efective, pentru generalizarea expunerii considerandu-se neglijabile
contributia rezervei de apa din sol pe perioada de vegetatie sau aportul de apa din regiunile sau formele
de relief invecinate.

II.1. Necesarul de apa de irigatie (NI) aplicata prin aspersiune pentru livezile de mar cu ogor intre
réndurile de pomi

In luna iunie, valorile maxime ale NI abia depasesc 40 mm numai in Dobrogea si estul
Baraganului, precum si in extremitatea sudicd a Campiei Romane (fig. 7.17). In iulie (fig. 7.18) valori ale
NI de peste 80 mm se inregistreaza in Dobrogea, Baragan, partea sud-vestica a Campiei Romane.
Urmatoarea grupare NI, de 40-80 mm, se desfdsoara in cea mai mare parte a Campiei Romane, partial in
regiunile colinare meridionale, apoi in cea mai mare parte a Podisului Moldovenesc, Campia de Vest si
regiunile deluroase adiacente, precum si in partea vesticid a Podisului Transilvaniei. In luna august se
inregistreaza valori NI de peste 80 mm in cea mai mare parte a Dobrogei, partea estica a Baraganului si
extremitatea sud-vesticd a Campiei Romane, fig. 7.19. In schimb, cea mai mare parte a Campiei
Romaéne, arealele colinare ce apartin Podisului Getic, partial regiunii subcarpatice meridionale, cea mai
mare parte a Podisului Moldovenesc, dealurile occidentale si Campia de Vest, precum si partea
occidentald a Podisului Transilvaniei sunt caracterizate de valori NI de 40-80 mm. in perioada de irigatie
pentru aceste livezi cu ogor negru intre randurile de pomi, regiunile secetoase, cu ariditate pronuntata
(Dobrogea, jumatatea estica a Baraganului si extremitatea sudica a Campiei Roméane) prezinta valori NI
de peste 200 mm, atingand chiar 240 mm in Dobrogea (fig. 7.20). Jumatatea sudica a Campiei Roméane
(exceptie extremitatea sudica a acesteia), partea de vest a Campiei Baraganului, partea sud-estica a
Moldovei si extremitatea occidentala a Campiei de Vest se remarca prin prezenta izoliniilor NI de 150-200
mm.
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Fig. 7.17. Necesarul de apa de irigatie aplicata prin aspersiune (mm) pentru mar cu ogor negru
intre randurile de pomi, in luna iunie
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Fig. 7.18. Necesarul de apa de irigatie aplicata prin aspersiune (mm) pentru mar cu ogor negru
intre randurile de pomi, in luna iulie
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Fig. 7.19. Necesarul de apa de irigatie aplicata prin aspersiune (mm) pentru mar cu ogor negru
intre randurile de pomi, in luna august
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Fig. 7.20. Necesarul de apa de irigatie aplicata prin aspersiune (mm) pentru mar cu ogor negru
intre randurile de pomi, in perioada de vara

In regiunile mai inalte, de ex. in partea nordicd a Campiei Roméane, partea centrald si estica a
Podisului Moldovenesc, partea estica si centrala a Campiei de Vest si dealurile Tnvecinate, partea vestica
a Podisului Transilvaniei se intalnesc valori ale NI de 100-150 mm pentru perioada de irigatie. Regiunile
aflate la o altitudine si mai mare decéat categoria anterioara, cum ar fi arealele deluroase extracarpatice,
Podisul Transilvaniei Tn mare masura, partea rasariteana a regiunii colinare occidentale se incadreaza in
categoria terenurilor cu valori NI de 50-100 mm.

II.2. Necesarul de apa de irigatie prin aspersiune pentru mar avand covor de iarba intre randurile
de pomi

Consumul de apa, implicit cerintele de apa de irigatie cresc in situatia existentei covorului de
iarba intre randurile de pomi. Astfel, in luna iunie valorile NI se ridica Tn prezenta situatie la peste 80 mm
in unele areale din partea estica a Dobrogei (fig. 7.21). Valori mai mici ale NI (60-80 mm) se Tnregistreaza
in cea mai mare parte a Dobrogei, in partea sudica a Campiei Roméne si Baragan, regiuni cu putine
livezi de mar, iar in cea mai mare part